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TEMA 2. Glucidos

Funciones bioldgicas. Monosacaridos. Derivados de monosacaridos.
Pentosas y hexosas. Disacaridos. Enlace glucosidico. Polisacaridos
de reserva: glucogeno y almidon. Polisacaridos estructurales:
proteoglucanos. Glucoproteinas y glucolipidos.



BIOMOLECULAS

[ BIOMOLECULAS ]

INORGANICAS ORGANICAS
No presentan enlaces C-C Presentan enlaces C-C
en su estructura en su estructura

[Sales Minerales][ H,0 J | | |

[Glﬂcidos] [ Lipidos ] [Proteinas J [ Ac. Nucléicos ]




GLUCIDOS. GENERALIDADES.

SACARIDOS ({axapn= Zachari)= CARBOHIDRATOS= HIDRATOS DE CARBONO

l |

|

Debido a la proporcion relativa de atomos de

H ') hidrogeno y oxigeno C_(H,0),
\C// La formula de la glucosa C¢H,,0O4 se puede
| interpretar como Cg4 (H,0),
H—C —OH
I
OH—_C—H Componentes fundamentales : C, Hy O, en
| ocasiones P, Sy N.
H—C —OH
I
H—C —OH Desde el punto de vista quimico son cadenas
| carbonadas con multiples grupos hidroxilo
CH,OH (polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas), o

bien sustancias cuya hidrolisis da lugar a estos
D-GLUCOSA compuestos.



IMPORTANCIA DE LOS GLUCIDOS. FUNCIONES BIOLOGICAS

« IMPORTANTES ELEMENTOS ESTRUCTURALES. (Celulosa de la pared vegetal, la
quitina del exoesqueleto de artropodos y hongos superiores, polisacaridos de la pared

celular bacteriana).

- FUENTE DE ENERGIA. La oxidacion de glucidos es la principal ruta de obtencién de

energia en la mayoria de las células no fotosintéticas.

- ALMACENES DE ENERGIA. (Almidén, glucogeno). Rapidamente movilizables para

producir energia.

« CONSTITUYENTES ESTRUCTURALES DE MOLECULAS DE GRAN IMPORTANCIA
BIOLOGIA (ATP, NAD, FAD, DNA/Desoxirribosa, RNA/Ribosa, etc.).

- LIGADOS A DIFERENTES LiPIDOS Y PROTEINAS (Glucoconjugados) desempeiian

papeles muy importantes, por ejemplo, en la Interaccion y reconocimiento celular.



GLUCIDOS. CLASIFICACION EN FUNCION DE LAS UNIDADES DE AZUCAR.

[ GLUCIDOS ]

, HIDROLISIS ,
{MONOSACARIDOS (OSAS) J < [ OSIDOS J

1 unidad de Polihidroxialdehido/ + de 1 unidad de azucar
Polihidroxicetona
(GLUCOSA,
GALACTOSA,
FRUCTOSA)

[ DISACARIDOS } {OLIGOSACARIDOS} [POLISACARIDOSJ

2 Unidades de azucar 3 a 10 Unidades >30 Unidades de
(SACAROSA, de azucar azucar.
MALTOSA, LACTOSA) Cadenas de
cientos o miles de
uds. de azucar
(ALMIDON,
GLUCOGENO)




MONOSACARIDOS. CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES

[MONOSACARIDOS (OSAS) ]

 Las OSAS NO son hidrolizables en azucares mas pequenos.
* Se encuentran en estado libre en la naturaleza.
* Su cadena carbonada tiene normalmente entre 3 y 6 atomos de Carbono
(existen excepciones-Sedoheptulosa) y son cadenas carbonadas
SIN RAMIFICACIONES.
« Solidos cristalinos de color blanco y sabor dulce
» Solubles en agua (disolvente polar) e insolubles en disolventes no polares (éter,
cloroformo,etc.).

« Tienen poder reductor.



MONOSACARIDOS. CLASIFICACION EN FUNCION DEL GRUPO QUIMICO

{MONOSACARIDOS (OSAS) }

{ ALDOSAS } { CETOSAS
ALDEHIDO R — GRUPO CARBONILO ~—0 CETONA
\ H
" y/ © CH,OH
N 2
C 7 |
I C—0
H—C —OH |
| CH,OH
CH,OH
D-GLICERALDEHIDO DIHIDROXIACETONA

En los monosacaridos todos los atomos estan unidos por enlaces covalentes
sencillos excepto el carbono y el oxigeno del grupo CARBONILO



PODER REDUCTOR DE LOS MONOSACARIDOS

Gracias a la presencia del grupo carbonilo, los monosacaridos (y algunos disacaridos)
tienen un importante poder reductor por el que son facilmente identificables.

REACCION DE FEHLING. Usada para la deteccion de AZUCARES REDUCTORES.
(ej. deteccion de azucares en suero, plasma u orina).

Un glucido con poder reductor se oxidara, en medio alcalino (EN PRESENCIA DE NaOH)
dando lugar a la reduccion del sulfato de cobre (AZUL) a Oxido de cobre (ROJO).

O

!: Cu?*, H,0, NaOH c_* Cu20¢
'
H.c” “H  AzuL gt el

Pt

ROJO-
ANARANJADO




PODER REDUCTOR DE LOS MONOSACARIDOS

REACCION DE LA GLUCOSA OXIDASA/PEROXIDASA. Es especifica para la
DETERMINACION ENZIMATICA DE LA GLUCOSA en suero, plasma u orina, etc.

1. La glucosa se oxida por accion de la glucosa oxidasa para dar acido glucénico y
peroxido de hidrégeno.

2. El peréxido de hidrégeno reacciona en presencia de peroxidasa con HBA 'y con
4-AAP para dar lugar a un tinte de quinonaimina rojo.

D-glucosa + O, + H,0 —— Acido Glucénico + H,O,

Glucosa Oxidasa ]
HBA = Acido 4-hidroxibenzoico

+Peroxidasa
4-AAP= 4-aminoantipirina

Quinonaimina
(ROJO-ANARANJADO)

La intensidad del color es proporcional a la concentracién de glucosa y se puede medir
espectrofotométricamente a una longitud de onda de entre 460 y 560 nm.



MONOSACARIDOS. CLASIFICACION EN FUNCION DEL NUMERO DE ATOMOS DE

CARBONO

{MONOSACARIDOS (OSAS) }

[ ALDOSAS }

3 atomos de carbono. AldoTRIOSAS

4 atomos de carbono. AlIdoTETROSAS
5 atomos de carbono. AlIdoOPENTOSAS
6 atomos de carbono. AlIdoHEXOSAS

{ CETOSAS }

3 atomos de carbono. CetoTRIOSAS

4 atomos de carbono. CetoTETROSAS
5 atomos de carbono. CetoPENTOSAS
6 atomos de carbono. CetoHEXOSAS

10
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GLUCIDOS. CLASIFICACION. CETOSAS

< 1
7]
o Oy .~ CH0H
o 2 C
[
8 3 CH,OH
L Dihidroxiacetona
&
! 1
(2]
(0] CH,OH
g 2 ONe
U
[ 3 H—C—OH
(@]
E 4 CH,OH
o D-Eritrulosa
1 — —

o] CH,O0H (0] CH;0H
! - h ol
(@]
IE 3 H—C—OH HO—C—H
u 4 H—C—OH H—C—OH
(@]
E 5 CH,OH CH,OH
o D-Ribulosa D-Xilulosa

o ~N pd N

1 « ~N P’ ~
: O%c _CH,0H o\\\c _CH,0H O,\\‘c _~CH,0H o%“c _~CH,0H
§ H—(|Z—OH HO—T—H H—C—OH HO—C—H
ﬁ H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H
I
(@) H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH
|_
(L'j CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-Psicosa D-Fructosa D-Sorbosa D-Tagatosa
12




Tres carbonos Cuatro Cinco carbonos
carbonos
?HZOH (|3H20H
CH,OH (|3=O (|}=O
(IBHZOH (13= 5 H—(]}—OH HO—(|3—H
(=0 o A H—C—O0H H—C—OH
CH,OH éHz - CH,OH CH,OH
Dihidroxiacetona p-Eritrulosa | | D-Ribulosa | D-Xilulosa
Z
Seis carbonos
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
o o 6=0 6=0
H—(IJ—OH HO—(|3—H H—(IJ —OH ' HO—(IJ—H
H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H
H—(IZ——OH H—(ll —OH H——-(I) —OH H—é—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-Psicosa D-Sorbosa p-Tagatosa

| D-;—gctosa

. N

MONOSACARIDOS D-CETOSAS

13



MONOSACARIDOS. CLASIFICACION. QUIRALIDAD.

ALDOSATRIOSA CETOTRIOSA
H O
\C// CH20H
I
I C—0
H—C —OH |
| CH20H
CH20H
D-GLICERALDEHIDO DIHIDROXIACETONA
C;HgO5 C3HsO;
CARBONO ASIMETRICO

(QUIRAL)

TODOS LOS MONOSACARIDOS, A EXCEPCION DE LA DIHIDROXIACETONA SON
COMPUESTOS QUIRALES, ES DECIR, POSEEN UNO O MAS ATOMOS DE CARBONO
ASIMETRICOS (UNIDOS A CUATRO SUSTITUYENTES DISTINTOS).

14



CONCEPTO DE ISOMERIA.TIPOS DE ISOMERIA.

ISOMEROS.
COMPUESTOS QUIMICOS CON LA MISMA FORMULA MOLECULAR.
PERO CON DISTINTAS ESTRUCTURAS MOLECULARES

15



CONCEPTO DE ISOMERIA.TIPOS DE ISOMERIA.

ISOMEROS.
COMPUESTOS QUIMICOS CON LA MISMA FORMULA MOLECULAR.
PERO CON DISTINTAS ESTRUCTURAS MOLECULARES

ISOMERIA ESTRUCTURAL ( o ISOMERIA ESPACIAL O
Isomeria de Funcién). ESTEREOISOMERIA.




CONCEPTO DE ISOMERIA.TIPOS DE ISOMERIA.

ISOMEROS.
COMPUESTOS QUIMICOS CON LA MISMA FORMULA MOLECULAR.
PERO CON DISTINTAS ESTRUCTURAS MOLECULARES

ISOMERIA ESTRUCTURAL (o ISOMERIA ESPACIAL O
Isomeria de Funcién). ESTEREOISOMERIA.

Distinto encadenamiento de sus
atomos. Distinta estructura basica y
acusadas diferencias en las
propiedades fisicas y quimicas.

H /o
CH20H
| \C/
C=——=0 |
| H—C —OH
CH20H |
CH20H

DIHIDROXIACETONA D-GLICERALDEHIDO

C3HgO; C3Hs0;



CONCEPTO DE ISOMERIA.TIPOS DE ISOMERIA.

ISOMEROS.
COMPUESTOS QUIMICOS CON LA MISMA FORMULA MOLECULAR.
PERO CON DISTINTAS ESTRUCTURAS MOLECULARES

ISOMERIA ESTRUCTURAL (o
Isomeria de Funcién).

Distinto encadenamiento de sus
atomos. Distinta estructura basica y
acusadas diferencias en las
propiedades fisicas y quimicas.

H /o
CH20H
I \\C//
C=——=0 I
| H—C —OH
CH20H |
CH20H

DIHIDROXIACETONA D-GLICERALDEHIDO

C3HgO; C3Hs0;

ISOMERIA ESPACIAL O
ESTEREOISOMERIA.

Mismo encadenamiento de sus atomos,
pero diferente disposicion espacial.
Diferencias en las propiedades menos
acusadas. (ISOMEROS Dy L)

H 0 H 0
N\ 7 A4
C C
I I
H—C—OH  HO—C—H
I I
CH20H CH20H

D-GLICERALDEHIDO L-GLICERALDEHIDO

C3HgO3 C3HgO3

18



CONCEPTO DE ISOMERIA.TIPOS DE ISOMERIA.

ISOMEROS.
COMPUESTOS QUIMICOS CON LA MISMA FORMULA MOLECULAR.
PERO CON DISTINTAS ESTRUCTURAS MOLECULARES

ISOMERIA ESTRUCTURAL (o ISOMERIA ESPACIAL O
Isomeria de Funcion). ESTEREOISOMERIA.
ENANTIOMEROS DIASTEREOISOMEROS
Imagenes especulares, no
superponibles. Las manos son un Estereoisbmeros que no son
ejemplo macroscoépico de imagenes especulares. No son
Enantiomeros. Enantidmeros.

Formas Dy L enlos
monosacaridos.

19



CONCEPTO DE ISOMERIA.TIPOS DE ISOMERIA.

ISOMEROS.
COMPUESTOS QUIMICOS CON LA MISMA FORMULA MOLECULAR.
PERO CON DISTINTAS ESTRUCTURAS MOLECULARES

ISOMERIA ESTRUCTURAL (o ISOMERIA ESPACIAL O
Isomeria de Funcion). ESTEREOISOMERIA.
ENANTIOMEROS DIASTEREOISOMEROS

Los estereocisémeros se nombran
actualmente en su mayoria con la
nomenclatura R (RECTUS)y S
(SYNISTER), pero para el caso de los
monosacaridos se conserva la
nomenclaturaD y L.
LAS FORMAS D O L SE DISTINGUEN POR
LA CONFORMACION DEL CARBONO
QUIRAL MAS ALEJADO DEL SITIO
FUNCIONAL 20



ISOMERIA. ENANTIOMEROS

| |
| |
(IJHZOH : CH,OH (l:HQOH : CH,OH
; | ! |
C|= O : CcC=0 (|3= O : CcC—O0
| ! i ! |
H—C—OH | 1| HO—C—H H—C—OH I HO—C—H
1 1
I | ! !
CH20H | CH20H H—C—OH | 1| HO —C—H
| . | .
I I |
D-ERITRULOSA 1 L-ERITRULOSA CH20H I CH20H
D-RIBULOSA L-RIBULOSA
CETOSA
CETOSA

21
https://www.khanacademy.org/test-prep/mcat/chemical-processes/nucleic-acids-lipids-and-carbohydrates/v/carbohydrates-epimers-common-names



MONOSACARIDOS. CLASIFICACION. QUIRALIDAD.

D-Glucose M
HO 0
A HO o
H

Outside

Inside

Las interacciones entre moléculas son ESTEREOESPECIFICAS, es decir, se van a producir
unicamente cuando dichas moléculas tienen una configuraciéon especial de sus atomos
determinada.

Tomado de: Open Medscience.com 22



IMPORTANCIA DE LA ISOMERIA. TALIDOMIDA.

S-Talidomida R-Talidomida

H S

-~

OH._

23



IMPORTANCIA DE LA ISOMERIA. TALIDOMIDA.

S-Talidomida R-Talidomida

H S

-~

OH__

Nifios afectados de FOCOMELIA (malformacion congénita caracterizada por la ausencia o
acortamiento marcado de la porcion proximal a media de una extremidad superior, mientras
que la mano es normal o practicamente normal).

24



IMPORTANCIA DE LA ISOMERIA. TALIDOMIDA.

S-Talidomida R-Talidomida

H PH,

-~

O 0
o
o) 0
EFECTO EFECTO
TERATOGENO ANALGESICO

El producto comercializado en los afios 50 era una mezcla de los isomeros Sy R.
Dando lugar a la aparicidn de multiples casos de bebes con malformaciones congénitas.

Ninos afectados de FOCOMELIA

25



IMPORTANCIA DE LA ISOMERIA. KETOPROFENO

OH R-KETOPROFENO
NO TIENE EFECTO

(R)-Ketoprofen

| \CHa S-KETOPROFENO

OH
EFECTO
ANALGESICO

(S)-Ketoprofen
Ketoprofeno T.U.

10

26



ISOMERIA. ENANTIOMEROS

LA PRESENCIA DE CARBONOS QUIRALES DOTAA LOS MONOSACARIDOS DE
ACTIVIDAD OPTICA.

Los compuestos oOpticamente activos pueden desviar un haz de luz polarizada hacia la
derecha (dextroégiros) (+) o hacia la izquierda (levogiros) (-).

IMPORTANTE: LA PROPIEDAD PARA DESVIAR EL PLANO DE LA LUZ POLARIZADA
HACIA LA DERECHA (+) O HACIA LA IZQUIERDA (-), NO ESTA RELACCIONADA CON
LA FORMA ESTEREOISOMERICA: Un ESTEROISOMERO puede ser L-dextrégiro o L-
levogiro o un D-dextrogiro o D-levégiro.

Ej. El acido Lactico o acido 2-hidroxipropanoico

COOH COOH
H C OH HO C H
R S
CHs CHjs

D(-)-acido 2-hidroxi-propanoico L(+)-acido 2-hidroxi-propanoico



ISOMERIA OPTICA

-

FUNCIONAMIENTO Analizador
DEL POLARIMETRO Escala en grados H\U' /;, E}
+90°

~00e

1307

Tubo del polarimetro .
Plano de polarizacion

Polarizador
Fijo

N\

Sustancia 6pticamente activa en

Fuente disolucién

luminosa -

La rotacion del plano de la luz polarizada por una
= sustancia opticamente activa se detecta y se mide
en un Instrumento que se denomina
POLARIMETRO

28



CONCEPTO DE ISOMERIA.TIPOS DE ISOMERIA.

ISOMEROS.
COMPUESTOS QUIMICOS CON LA MISMA FORMULA MOLECULAR.
PERO CON DISTINTAS ESTRUCTURAS MOLECULARES

ISOMERIA ESTRUCTURAL (o ISOMERIA ESPACIAL O
Isomeria de Funcion). ESTEREOISOMERIA.
ENANTIOMEROS DIASTEREOISOMEROS

Estereoisémeros que no son
enantiémeros.
No son imagenes especulares.
No son superponibles.

29
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D-RIBOSA

D-TREOSA

D-ERITROSA

ALDOPENTOSAS

ALDOTETROSAS
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CONCEPTO DE ISOMERIA.TIPOS DE ISOMERIA.

ISOMEROS.
COMPUESTOS QUIMICOS CON LA MISMA FORMULA MOLECULAR.
PERO CON DISTINTAS ESTRUCTURAS MOLECULARES

ISOMERIA ESTRUCTURAL (o ISOMERIA ESPACIAL O
Isomeria de Funcién). ESTEREOISOMERIA.
ENANTIOMEROS DIASTEREOISOMEROS

Imagenes especulares, no
superponibles. Las manos son un
ejemplo macroscopico de EPIMEROS NO EPIMEROS
Enantiomeros.
Formas Dy L enlos
monosacaridos.

Difieren en la configuracién Difieren en la configuracion
de un unico carbono de mas de un carbono
asimétrico o quiral. asimétrico o quiral.

31



ISOMERIA. DIASTEREOISOMEROS. EPIMEROS

DIASTEREOISOMEROS EPIMEROS:
Diastereoisdmeros que difieren en la configuracion de un solo carbono asimétrico
(quiral).
No son superponibles.

No son imagenes especulares.

H O H O
N\ 7 N7

i i

H—C—OH  OH—C—H
2 2]

H —C —OH H—C —OH Conformacién "D”. Conformacion del carbono
3 3,

i | Asimétrico (quiral) mas alejado del grupo

4CH20|_| 4CH20|_| Aldehido/cetona

D-ERITROSA D-TREOSA

ALDOTETROSAS ”



ISOMERIA. DIASTEREOISOMEROS. EPIMEROS

DIASTEROISOMEROS NO EPIMEROS:
Diastereoisomeros que difieren en la configuracién de mas de un carbono asimétrico
(quiral).
No son superponibles.

No son imagenes especulares.

H /O H O
R
H—ZCIZ—OH HO—C —H

| |
H—3C—OH HO —C —H
|

3 I Conformacion "'D". Conformacion del carbono
H —4C —OH H —4C —OH | Asimétrico (quiral) mas alejado del grupo
i i Aldehido/cetona
5CH2OH 5CHZOH

D-RIBOSA D-LIXOSA
DIASTEROISOMEROS NO EPIMEROS 23



ISOMERIA EN LOS MONOSACARIDOS

PRESENCIA DE ATOMOS DE CARBONO QUIRALES

EXISTENCIA DE ESTEREOISOMEROS

EL NUMERO DE FORMAS ESTEREOISOMERICAS DE UNA MOLECULA DEPENDE
DEL NUMERO DE CARBONOS ASIMETRICOS (CENTROS QUIRALES).
2" (siendo n el numero de Carbonos quirales).
TRIOSA = 2'=2 estereoisémeros (1 FORMAD Y 1 FORMAL)
TETROSA = 22=4 estereoisomeros (2 FORMAS DY 2 FORMAS L)
PENTOSA =23=8 estereoisomeros (4 FORMAS DY 4 FORMAS L)

34



H .0
Ne”

s CH20H
D-RIBOSA

H .0
Nes

F—
2

— OH

HC e = ™
3

() == () =— ()=

g,

“a
s CH20H

D-XILOSA

D-ARABINOSA

H o

\— /
1V
|
HC — S —"
2

I
HC =T —*
’

Fe=7 = DH
I

a4

sCH20H

D-LIXOSA

ISOMERIA. DIASTEREOISOMEROS

PENTOSA =23=8 estereoisomeros (4 FORMAS D Y 4 FORMAS L)
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PENTOSA =23=8 estereoisomeros (4 FORMAS D Y 4 FORMAS L)
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GLUCIDOS. CICLACION DE PENTOSAS Y HEXOSAS

El grupo aldehido de las aldosas se encuentra enmascarado y no esta
accesible. ¢ Por qué?

LOS MONOSACARIDOS EXISTEN EN SOLUCION PREDOMINANTEMENTE COMO
ANILLOS Y NO COMO CADENAS ABIERTAS,
EN PROPORCION APROX. 1% cadena abierta- 99% anillo.

- 0
| { 7
PIRANO FURANO

PIRANOSAS FURANOSAS

Los monosacaridos de 3 y 4 atomos de carbono se encuentran siempre en forma
de cadena abierta, mientras que los de 5 o0 mas carbonos tienden a formar anillos
de piranosa (6 CARBONOS) o furanosa (5 CARBONOS) en funcién de cual de ellos
sea mas estable en cada caso.
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GLUCIDOS. CICLACION DE PENTOSAS Y HEXOSAS

FORMACION DE HEMIACETALES/HEMICETALES INTRAMOLECULARES.
El grupo Aldehido (C1) reacciona con un grupo alcohol para producir un HEMIACETAL
El grupo Cetona (C2) reacciona con un grupo alcohol para producir un HEMICETAL

CH,OH
A 1
oo | (o=
2 | A
I I
H—C —OH H—C —OH
‘| Y ‘| Y
5 | 5 |
¢ CH20H -CH20H
D-ALOSA D-FRUCTOSA

0 HO OR’
ﬂ HOR \C/
+ ’
ALDEHIDO ALCOHOL HEMIACETAL
(o) HO OR’
| \/

C + HOR® —— X

CETONA  ALCOHOL HEMICETAL
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GLUCIDOS. CICLACION DE PENTOSAS Y HEXOSAS

FORMACION DE HEMIACETALES/HEMICETALES INTRAMOLECULARES.
El grupo Aldehido (C1) reacciona con un grupo alcohol para producir un HEMIACETAL
El grupo Cetona (C2) reacciona con un grupo alcohol para producir un HEMICETAL

0 HO OR’
CH,OH I _— \C/
A 1 ~ NH + 70N
R R H
H—C —OH
2 A ALDEHIDO ALCOHOL HEMIACETAL
H—C —OH HO —C —H
| | 0 HO  OR"
H—C—OH H—C—OH I oR? \/
| \ | \4 R/ Y = A R/C\R'
H—C H—C
* | 5| CETONA  ALCOHOL HEMICETAL
g CH20H s CH20H
D-ALOSA D-FRUCTOSA

La conformacion ciclica, es inerte y menos
reactiva con proteinas, mucho mas estable

que la forma abierta.
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CONFORMACION DE LOS ANILLOS.

a-D-Glucosa
REPRESENTACION DE FISCHER

CH,OH
H O_H
H
OH H
HO OH
H OH

a-D-Glucopiranosa

FORMULAS DE PROYECCION
DE HAWORTH:

Usada para representar las
formas ciclicas de los
monosacaridos.

No se muestran explicitamente
los atomos de carbono en el
anillo. 43



GLUCIDOS. CICLACION DE ALDOSAS

CICLACION DE LAS ALDOSAS (ej, D-Glucosa) (*Proyecciones de Haworth)

El grupo aldehido en C1 de la cadena abierta reacciona con el grupo hidroxilo del C5
formando un hemiacetal intramolecular. La molécula resultante se denomina piranosa por su
semejanza con el pirano.

* CH,OH
Ataque electrofilico del C=0 del C1 H O H Carbono
Sobre el -OH del C5 H <€— Anomérico
o H OH H
\c/ / HO OH (Nuevo centro
15 ;
Quiral)
6
CH,OH H OH
H—3¢—OH 2 Z
ch/OH o-D-Glucopiranosa
HC)—(3 .—H H / SH H
= N N\
H—C—OH AN Z
: w363 .
H—5(|:—0H H - \ CHz(())H
OH
 CH,OH H l Carbqn_o
OH H /| €—— Anomérico
HO H (Nuevo centro
D-GLUCOSA H OH Quiral)

B-D-Glucopiranosa

https://www.youtube.com/watch?v=kVwe3r4J5es 44



GLUCIDOS. CICLACION DE ALDOSAS

CICLACION DE LAS ALDOSAS (ej, D-Glucosa) (*Proyecciones de Haworth)

El grupo aldehido en C1 de la cadena abierta reacciona con el grupo hidroxilo del C5 formando un
hemiacetal intramolecular. La molécula resultante se denomina piranosa por su semejanza con el

pirano.
* CH,OH
Ataque electrofilico del —OH del H Ol H Carbono
o C5 sobre el grupo C=0 del C1 (I)"H H >| < Anomérico
H
\c/ / HO OH (Nuevo centro
15 ;
Quiral)
6
CH,OH H OH
H—¢—oH [ =
ch/OH o-D-Glucopiranosa
HO_BC_H H / OH H
= N N\
H—,C—OH / N Z
w363 .
H—5(|:—0H H - \ CHZ(())I-
OH
 CH,OH H l \ Carbqn_o
OH H || €—— Anomérico
HO H (Nuevo centro
D-GLUCOSA i
H OH Quiral)

B-D-Glucopiranosa

Configuracion preferida de la D-Glucosa p-D-Glucopiranosa 45



GLUCIDOS. CICLACION DE ALDOSAS

El isdmero de un monosacarido de mas de
cinco atomos de carbono que ha formado un
hemiacetal intramolecular, dando lugar a una
estructura ciclica. El carbono carbonilico, al
ciclar la molécula, se ha transformado en un

nuevo carbono asimétrico o centro quiral.

ANOMEROS

O\ ~H
1(-

H—z('. —OH

HO—3C —H

H—4('. —OH

H—s('. —OH

6 CH,OH

D-GLUCOSA

https://lwww.youtube.com/watch?v=kVwe3r4J5es

CH,OH

Carbono
Anomeérico
avo centr(

Juiral)

rbono

pmérico
VO centro
Quiral)

46



MUTARROTACION

En solucion, los monosacaridos pueden cambiar espontaneamente entre las formas o Y .
ESTE PROCESO SE CONOCE COMO
MUTARROTACION.

CH,OH
H O OH

“ oH H\

HO g

H OH H OH H OH
- D-glucosa Cadena abierta 3-D-glucosa

CUANDO SE PREPARA UN DISOLUCION DE GLUCOSA,
AL CABO DE UNOS MINUTOS SE ALCANZA UN EQUILIBRIO
FORMADO POR 2/3 DE B-D-GLUCOSAY 1/3 DE a-D-GLUCOSA.
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GLUCIDOS. CICLACION DE CETOSAS

CICLACION DE LAS CETOSAS (ej. Fructosa)

El C2 del grupo ceto de la cadena abierta reacciona con el grupo hidroxilo del C5
para formar un hemicetal intramolecular.
La molécula resultante se denomina furanosa por su semejanza con el furano.

HOH,C CH,OH
O\
1 H HO
o CH,OH 6 =
\C/ 2 HOH,C £ H OH
2 \ _OH =
I H—C 1 OH H
HO—3C—H _ Hs | (l)H /CHZOH o-D-Fructofuranosa
— ~
C
H—C—OH AR C
4 / 3 C/z \\
i HO / 0 - HOH ,C OH
H—C—OH H L= o\7|
= H HO
¢CH20H B H CH,OH
D-Fructosa OH H

B-D-Fructofuranosa

La glucosa también puede dar lugar a anillos furandsicos al reaccionar el carbono carbonilico
(C1) con el C4, pero esta conformacion es menos estable que el anillo pirandsico.
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CONFORMACION DE LOS ANILLOS.

LOS ANILLOS DE PIRANOSA Y FURANOSA NO SON PLANOS. PARA
REPRESENTAR ESTO SE UTILIZAN LAS FORMULAS DE CONFORMACION

B-D-GLUCOPIRANOSA EN ESTRUCTURA
DE SILLA
Los extremos de la molécula estan en
diferentes lados respecto del plano.

B-D-GLUCOPIRANOSA EN ESTRUCTURA
DE NAVE
Los extremos de la molécula estan en el
mismo lado respecto del plano.
ES UNA FORMA MUY INESTABLE.
Piranosa.

Se favorece la disposicion

uc) en silla por razones estericas. '



DERIVADOS DE LOS MONOSACARIDOS

o N
AZUCARES SUSTITUIDOS

Fosforilados Ej. GLUCOSA-6-P, Gliceraldehido 3-P (importantes en el metabolismo)
Aminoazucares Ej. C2 de la glucosa OH---NH2 GLUCOSAMINA

- /
>

AZUCARES REDUCIDOS
Desoxiazucares Ej. DESOXIRIBOSA, reduccion de la ribosa

N /

AZUCARES OXIDADOS (AZUCARES ACIDOS).
OCURRE EN LAS ALDOSAS Y POR ELLOS SE LLAMAN ACIDOS ALDONICOS.
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AZUCARES SUSTITUIDOS. AZUCARES FOSFORILADOS.

Azucares sustituidos
AZUCARES FOSFATO O AZUCARES FOSFORILADOS. Ej. GLUCOSA-6-P,

Gliceraldehido 3-P (importantes en el metabolismo)

6
CH,—O0OPO3™
CH,—OH
0] ATP ADP
H H H Mg2? H H
4 1
HO OH H OH Hexoquiijasa/ HO OH
Glucoquinasa >
H OH H OH
Glucosa Glucosa-6-P

Se produce por la fosforilaciéon de la Glucosa en el C6, proceso que requiere el gasto de una
molécula de ATP. Previene la salida de la glucosa de la célula. Una vez fosforilada esta molécula
presenta multitud de destinos en la célula:

- GLUCOLISIS (Obtencion de energia).
- RUTA DE LAS PENTOSAS FOSFATO (Obtencién de NADPH y/o ribosa)
- ALMACENAMIENTO DE ENERGIA (glucogeno).



AZUCARES SUSTITUIDOS. AMINOAZUCARES.

Azucares sustituidos
AMINOAZUCARES. Ej. C2 de la glucosa OH---NH2 GLUCOSAMINA

CH,OH CH,OH
O HO o
OH OH
HO OH OH
C, C,
a-D-Glucosamina a-D-Galactosamina

Un grupo hidroxilo es sustituido por un grupo amino (glucosamina, galactosamina).
Ademas, el grupo amino puede condensarse con acido acético dando lugar a N-acetil-
glucosamina o N-acetil-galactosamina (componentes fundamentales de los
proteoglicanos)

Generalmente el sustituyente se une al C-2
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DERIVADOS DE LOS MONOSACARIDOS

Azucares Reducidos

DESOXIAZUCARES. Ej. DESOXIRIBOSA, reduccion de la ribosa.
sustitucion del grupo hidroxilo por un hidrégeno.

Base =

o)
N
/ N
H_<N fr;\ NH,

0]
Il
O —P-0 CH, o)
I
o — Azlcar
desoxirribosa
Fosfato Rilibace
OH
| HOCH, 0 OH HOCH, O OH
H H H H
H H H H
- ===
OH 'LH : OH 'LOH:
Desoxirribosa (en ADN) Ribosa (eﬁKi?N)

Imagen modificada de "Acidos nucleicos: Figura 1", de OpenStax College, Biologia (CC BY 3.0)_

Un azucar reducido muy
importante es la
desoxirribosa, formada por
la reduccidn de la ribosa.
Este azucar forma parte de
la estructura del ADN.

La reduccion de la ribosa
tiene lugar a nivel de
carbono 2 (C2)
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GLUCIDOS.MONOSACARIDOS DIGESTION Y ABSORCION.

AZUCARES OXIDADOS (AZUCARES ACIDOS).

Ocurre generalmente en las aldosas, dando lugar a azucares oxidados que
reciben el nombre de ACIDOS ALDONICOS.

T OH
?H c=0 'Ll’;: 0
'C=0 2| |
i G
g |
H_ e
T oH HO —C —H HO —C — H
3 | |
— 0 — 4
4e T % H—T—DH H— C — OH
y |
o 5
H (|3 OH 4 —20 — on L S
5
5| | |
CH, OH OH OH
ACIDO: Glucénico Glucuronico Glucarico

Oxidacién del carbono C1 de la glucosa - ACIDO D-GLUCONICO

Oxidacién del carbono C6 de la glucosa - GLUCURONATO O ACIDO D-GLUCURONICO.

Oxidacién de los carbonos C6 y C1 de la glucosa - ACIDO D-GLUCARICO
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GLUCIDOS. CLASIFICACION EN FUNCION DE LAS UNIDADES DE AZUCAR.

[ GLUCIDOS J

: HIDROLISIS ,
[MONOSACARIDOS (OSAS) J < [ OSIDOS J

1 unidad de Polihidroxialdehido/ + de 1 unidad de azucar
Polihidroxicetona
(GLUCOSA,
GALACTOSA,
FRUCTOSA)

[ DISACARIDOS ] [OLIGOSACARIDOSJ [POLISACARIDOSJ

2 Unidades de azucar 3 a 10 Unidades >30 Unidades de
(SACAROSA, de azucar azucar.
MALTOSA, LACTOSA) Cadenas de
cientos o miles de
uds. de azucar
(ALMIDON,
GLUCOGENO)
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GLUCIDOS. ENLACE O-GLUCOSIDICO

ENLACE GLUCOSIDICO: Enlace covalente que forma un glicido con otra molécula (glucidica o no)

ES LA CONDENSACION DE UN LA FORMACION DEL ENLACE
HEMIACETAL/HEMICETAL Y UN REQUIERE ENERGIAY SE
ALCOHOL LIBERA UNA MOLECULA DE
ORIGINANDO UN ACETAL/CETAL H,O
Residuo
Alcoxido (R™0)
LN AV N
\‘ + HOR”™ / \ + H20
O—0UR"
HEMIACETAL ALCOHOL ACETAL
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GLUCIDOS. ENLACE GLUCOSIDICO

La formacion del enlace O-glucosidico involucra al carbono anomérico en el que reside
el poder reductor, lo que da lugar a una pérdida de dicho poder reductor.

+ HOR"™ —>

v
@

HEMIACETAL ALCOHOL ACETAL \ ENLACE
O-GLUCOSIDICO
c::;gﬁfgo PERDIDA DEL PODER
REDUCTOR

Con poder reductor.

Los grupos hemiacetal/hemicetal
tienen poder reductor!!!!
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GLUCIDOS. ENLACE O-GLUCOSIDICO

*= Carbono anomeérico

CH,OH
O Hemiacetal
H g H
OH H )/
HO OH
H OH Alcohol H OH
a-D-Glucopiranosa B-D-Glucopiranosa
H,0 —||> H,0

Hemiacetal

OH

H OH H OH

a-D-Glucopiranosil-(1-4)--D-Glucopiranosa
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ENLAC O-GLUCOSIDICO MONOCARBONILICO Y DICARBONILICO.

El enlace O-glucosidico puede ser monocarbonilico o dicarbonilico
dependiendo de si involucra a un grupo carbonilo de un azucar o a los grupos
carbonilos de los dos azucares que se unen en el enlace.

[ ENLACE MONOCARBONILICO J

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
H Q u H 0 u H 0 u H H

H LN ol H 1 N *

OH H @ 0) OH H \NOH H \ : OH H
HO OH HO 0’ OH

H OH A\ H OH H OH H OH
a-D-Glucosa a-D-Glucosa Maltosa * CARBONOS

CON PODER REDUCTOR
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GLUCIDOS. OSIDOS. ENLACE O-GLUCOSIDICO

El enlace O-glucosidico puede ser monocarbonilico o dicarbonilico
dependiendo de si involucra a un grupo carbonilo de un azucar o a los grupos
carbonilos de los dos azucares que se unen en el enlace.

ENLACE MONOCARBONILICO

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

H Q u H Q u H Q u H Q u
H H N | A D
OH H @ 0) OH H OH H OH H

HO OH HO o OH
H OH Y H OH H OH H OH
' *

CARBONOS

CON PODER REDUCTOR

ENLACE DICARBONILICO

CH,OH CH,OM CH,OH CH,OM
H Q u Qo N H Q Qo N
H & S ' 2
OH H @ 0) H HO OH H H HO
HO CH,0H HO o CH,OH
H OH Y OH H H OH O H

LA FORMACION DEL ENLACE DICARBONILICO SIGNIFICA QUE EL DISACARIDO
RESULTANTE NO TIENE PODER REDUCTOR.
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DISACARIDOS. NOMENCLATURA

1) Extremo no reductor a la izquierda

|
SCH.,OH
al ﬂ

* CARBONOS
CON PODER REDUCTOR

Unidas por

H un enlace H
o— 1 H

H OH H OH
o-D-Glucopiranosa + [(-D-Glucopiranosa

a-D-Glucopiranosil-(1=24)--D-Glucopiranosa
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DISACARIDOS. NOMENCLATURA

1) Extremo no reductor a la izquierda

A
b . \ i .
CH,OH °CH,0OH

H
4
Terminacion “6sa”
HO Indica que el disacarido
: z Formado Sl tiene de
H OH H OH poder reductor.
o-D-Glucopiranosa + [-D-Glucopiranosa /

o-D-Glucopiranosil-(a1 -)4)-[3-D-Glucopira@

4 T 1‘ 5) Nombre del segundo residuo

4) Carbonos participantes en el enlace (_—_)

3) Nombre del primer residuo usando los sufijos “piranosil” o “furanosil”

— 2) Configuracion del carbono anomérico del 1° monosacarido 62



DISACARIDOS. NOMENCLATURA

HOH-,C * CARBONOS
H O H O - CON PODER REDUCTOR
H *0U | 2KBS
H HO
OH H
HO 00— CH,OH
H OH OH H

a-D-Glucopiranosa + -D-Fructofuranosa
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DISACARIDOS. NOMENCLATURA

Unidas por
un enlace
o—glucosidico

CH-,OH
’ HOH,C
O H O H * CARBONOS

CON PODER REDUCTOR
H o) 1 2
L))H HO Terminacion “dosido”
HO O CH2OH Indica que el disacarido

Formado NO tiene
OH H poder reductor.

H OH
a-D-Glucopiranosa + (-D-Fructofuranosa /
a-D-Glucopiranosil-(o.12)-3-D-Fructofuranésido)

A T 'T‘ 5) Nombre del segundo residuo

4) Participantes del enlace (_—_)

3) Nombre del primer residuo usando “piranosil” o “furanosil”

— 2) Configuracion del 1° monosacarido
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GLUCIDOS. OSIDOS. DISACARIDOS.

[()smos. DISACARIDOS J

» Hidrolizables dando lugar a monosacaridos.
* Propiedades fisicas similares a los monosacaridos. Sélidos cristalinos de color blanco.

» Solubles en disolventes polares (agua) e insolubles en disolventes no polares (éter, etc.).

« Pueden conservar el poder reductor de los monosacaridos
(DAN POSITIVO EN LA REACCION DE FEHLING).
ESTO NO SE APLICA A TODOS LOS DISACARIDOS.
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*Disacaridos sin poder reductor

GLUCIDOS. DISACARIDOS. DISACARIDOS DE IMPORTANCIA FISIOLOGICA

AZUCAR COMPOSICION FUENTE IMPORTANCIA CLINICA
SACAROSA* a-D-Glucopiranosil- Azucar de origen vegetal: caina de La falta de sacarasa de origen
(1>2)-p-D- azucar y de la remolacha, sorgo y genético (rara) lleva a
Fructofuranosido algunas frutas y verduras. intolerancia a la sacarosa.
LACTOSA B-D-Galactopiranosil- Leche. Usado habitualmente como
(1=>4)-a-D- excipiente en numerosos
Glucopiranosa medicamentos.
El déficit de lactasa
(alactasia) conduce a la
intolerancia a la lactosa.
MALTOSA o-D-Glucopiranosil- Hidrélisis enzimatica parcial del Tiene un elevado indice
(1=4)-a-D- almidén, cereales germinados y glucémico.
Glucopiranosa malta.
ISOMALTOSA o-D-Glucopiranosil- Hidrdlisis enzimatica del almidon (los
(1=»6)-a-D- puntos de ramificacién en la
Glucopiranosa amilopectina).
LACTULOSA a-D-Galactopiranosil- Leche, calentada (pequenas Las enzimas intestinales no la
(1=>4)-p-D- cantidades). Es principalmente hidrolizan, pero las bacterias
Fructofuranosa sintética. intestinales la fermentan; se usa
como laxante osmoético débil.
TREHALOSA* a-D-Glucopiranosil- Levaduras y hongos. El principal azucar

(1 1)-a-D-
Glucopiranosido

de la hemolinfa de los insectos.

66



GLUCIDOS. DISACARIDOS.

0 H Ol H . ol
) OH H H OH OH I-|I/ OH
! I
H OH H OH H OH H OH

B-D-Galactopiranosil-(31>4)-o.-D-Glucopiranosa a-D-Glucopiranosil-(a1=>4)-a-D-Glucopiranosa
LACTOSA MALTOSA

« enlace O-glucosidico monocarbonilico.

« tienen un carbono carbonilico libre y por lo tanto conservan su poder
reductor. dan positivo en la reaccién de Fehling.

. la presencia de un carbono anomérico da lugar a la existencia de
anomeros a. y B.
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GLUCIDOS. DISACARIDOS.

Rotacion de 180°

A
CH,OH
. HOH,C
H O _ H O_ H
H o1 2
H HO
OH H
HO 0 CH,OH
H OH OH H
a-D-Glucopiranosil-(a1=>»2)-B-D-Fructofuranésido
SACAROSA
. un residuo de glucopiranosa y un residuo de fructofuranosa se unen por

un enlace O-glucosidico dicarbonilico.
. no tiene un carbono carbonilico libre y por lo tanto ha perdido su poder reductor.

. da negativo en la reaccion de Fehling
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GLUCIDOS. DIGESTION Y ABSORCION.

Sacarosa

= /
Sacarasa \ >

= \ S~
- O
Maltasa
Borde en
Cepillo del enterocito
() Glucosa
| Fructosa
Lactasa

ENTEROCITO

Figura: Flor Pérez Campo | |

() Glucosa

() Galactosa

/—,O

GLUTS

Citoplasma

( >—() Lactosa

my

</ Na*
SGLT-1

Citoplasma
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GLUCIDOS. DIGESTION Y ABSORCION. INTOLERANCIA A LA LACTOSA. ALACTASIA

Intestino
delgado

Intestino
Grueso

2

Lactasa

Intolerante a la Lactosa (No lactasa)

Lactosa

o @,
/GIucosa l
. -

Galactosa E

Fermentacion
bacteriana

=

Gas Acido

Dolor
Abdominal,
Flatulencias

|

Intestino
delgado

Intestino
Grueso

70

Tomado de: Creative Commons



GLUCIDOS. CLASIFICACION EN FUNCION DE LAS UNIDADES DE AZUCAR.

[ GLUCIDOS J

: HIDROLISIS ,
{MONOSACARIDOS (OSAS) J < [ OSIDOS J

1 unidad de Polihidroxialdehido/ + de 1 unidad de azucar
Polihidroxicetona
(GLUCOSA,
GALACTOSA,
FRUCTOSA)

[ DISACARIDOS J LOLIGOSACARIDOSJ [POLISACARIDOSJ

« Macromoléculas de elevado peso molecular.

* No cristalizan.

* No tienen sabor dulce

« Carecen, EN SU MAYORIA, de poder reductor.

» Aunque son sustancias hidrofilicas son poco solubles en

agua debido a su elevado peso molecular. y



GLUCIDOS. CLASIFICACION EN FUNCION DE LAS UNIDADES DE AZUCAR.

[ GLUCIDOS J

: HIDROLISIS ,
[MONOSACARIDOS (OSAS) J < [ OSIDOS J

1 unidad de Polihidroxialdehido/ + de 1 unidad de azucar
Polihidroxicetona
(GLUCOSA,
GALACTOSA,
FRUCTOSA)

[ DISACARIDOS J [OLIGOSACARIDOS} [POLISACARIDOSJ

[HETEROPOLISACARIDOS]

{ HOMOPOLISACARIDOS}

-

\ \ N N e N e N
P U o U e U U W o W

~ Formados por dos o mas
tipos de monosacaridos
HEMICELULOSA

Formados por un unico
tipo de monosacarido
ALMIDON, GLUCOGENO
CELULOSA
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OSIDOS. POLISACARIDOS.

It

~

{HOMOPOLISACARIDOS }
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FORMADOS POR UN UNICO TIPO DE MONOSACARIDO.

Los GLUCANOS SON LOS HOMOPOLISACARIDOS DE LA GLUCOSA y son los mas
abundantes en la naturaleza y los que tienen una mayor importancia biolégica.

V(¢
a
Y

* Glucanos formados por residuos de Glucosa unidos por ENLACES ALFA.
DESEMPENAN IMPORTANTES FUNCIONES DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA:
ALMIDON (Plantas), GLUCOGENO (Animales).

* Glucanos formados por residuos de Glucosa unidos por ENLACES BETA.

TIENEN IMPORTANTES FUNCIONES ESTRUCTURALES: QUITINA (Artrépodos y
hongos superiores), CELULOSA (Plantas).
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GLUCOGENO

-Almacenamiento de combustible (animales)
*Glucosa (a1 ~4) con ramificaciones (a1 —~6)
*Muy ramificado: 1 ramificaciéon cada 10 residuos
GRANULOS DE GLUCOGENO (0.1 um)
C”éoﬁ, (o 1—+4)
Q
2/ O
%O/y
o) o (o1+6)
: O Oy \u
0 .
L &C 0008009000 s. T o-1,4-Glycosidic
207 8 R . g bonds % -

Se. l’(r?: Aeggaseer CH,OH CH, CH,OH
omed W e 0 :
e o! S’d ' 0O00R —O0-\OH OH OH

C"L, '&, L{I \Q\
~~ OO T @) M-
20 B . Q, OH OH OH

é _G[C ”_"_'d? _P?f'er,‘rlra,‘f?sf’(’!',“) #» Extremo reductor unido
"~ alaGlucogenina

' a Glc unida por enlaces a(1-6) 7 Extremos no reductores
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GLUCOGENO

GLUCOGENINA
(Nucleo proteico)

Cataliza la unién glucosidica
de las primeras moléculas
(10-13 residuos).

Estas moléculas iniciales de
glucosa constituiran el inicio
de las cadenas de glucégeno,
que se formaran por Ila
adiciéon de otros residuos de
glucosa mediante la accién de
la glucégeno sintasa.

Tomado de Lehninger. Principios de Bioquimica.
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GLUCIDOS. HOMOPOLISACARIDOS. ALMIDON.

GRANULOS DE ALMIDON (1 pm)

El almacenamiento de
\ almidon ocurre en todas
spotz  las células vegetales, en
5 una estructura denominada
AMILOPLASTO, siendo
especialmente abundante
en las células de semillas y
de tubérculos.

Tomado de cienciadeluxwordpress.com.
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GLUCIDOS. HOMOPOLISACARIDOS. ALMIDON.

Amilopectina (80%)

GRANULO DE ALMIDON.

Lo que conocemos con el
nombre de almidén no es

realmente un unico
polisacarido. El almidon esta
constituido por dos

polisacaridos con diferente
estructura, la amilosa (20%)
y la amilopectina (80%).

La amilosa tiende a situarse

mayormente en la periferia
granulo de almidon.

77



GLUCIDOS. HOMOPOLISACARIDOS. ALMIDON.

AMILOSA:

Homopolimero lineal NO RAMIFICADO de a-D-glucosa en el que las unidades de
glucosa estan unidas por uniones a (1=24). Constituye el 20% de la estructura del almidon.
Las cadenas de Amilosa tienen desde cientos a 500.000 unidades.

Tomado de Lehninger. Principios de Bioquimica.

Enlaces glucosidicos o(1=24)

Las uniones a 1=»4 generan tension y hacen que la amilosa tienda a curvarse
sobre si misma adoptando una forma de hélice.
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GLUCIDOS. HOMOPOLISACARIDOS. ALMIDON. AMILOPECTINA

AMILOPECTINA:

Homopolimero MUY RAMIFICADO de a-D-glucosa constituido por cadenas de 24-30
residuos de glucosa con uniones a (1=24) que se unen a otra cadena a través de una unién
a (1=26). Los carbonos anomeéricos de cada cadena estan bloqueados por la union a (1=26)
por lo que la amilopectina y el almidon en general no tienen poder reductor.

CH.OH CH,OH
H , o H H A o H
4 A1l a4 DH 1
o OH H / s H Y%
| Ramificacion
H OH H OH a-D-(1 = 6)
¥
CH,OH , CH: CH,OH
H A~——0H H A OH H A—oH
‘J- : ] ‘ . : 1 4 H
A 1 I
A OH H /L o —I\ OH H /- OH H 2
H OH H OH H OH

Tomado de cienciadeluxwordpress.com.
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GLUCIDOS. HOMOPOLISACARIDOS. CELULOSA.

La CELULOSA es un

Pared celular "'-r \ homopolimero lineal de
L. Fibras celulosa _ _ glucosa constituido por
' Microfibrillas 10,000 a 15.000 residuos
PN (l, de glucosa unidas por
‘ . enlaces 3 (1=>4).
—_ Y
10 um T
&;\ \ ‘f.’_f‘
0.5um .
@. R o iy c“'z“ o
o-@. @ @.,«iz @oo P
Puentes H ————"o» “on

9]
O @ Moléculas

o W @0@;\0%}0@00 OO OOOO celulosa

O

cn,on

Monémeros < )., d @ ®°@°O OO

de glucosa

Tomado de cienciadeluxwordpress.com.
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GLUCIDOS. HOMOPOLISACARIDOS. CELULOSA.

Debido a las conformaciones de sus enlaces glucosidicos adoptan conformaciones
muy extendidas que favorecen la formacioén de puentes de hidrégeno entre los
grupos OH de una misma cadena o de cadenas vecinas, confiriendo a este
polimero una gran rigidez y su insolubilidad en agua
Los animales no pueden degradar la celulosa y esta se convierte en la fibra
alimentaria.

Enlace glucosidico (1-4)

OH OH OH OH
0 0 0 o}
0 0 c &
OH OH OH OH
OH OH OH
.O Q 0 Q , Microfibrillas
'O 0 0 0 de celulosa
OH OH OH OH de la pared
Puente de hidrégeno —O“I'_| Oi—l Oll-l ' vegetal.

OH
"" 0 0 0
0 9 0 g
OH OH

OH OH
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HOMOPOLISACARIDOS DE LA D-GLUCOSA (GLUCANOS)

AZUCAR COMPOSICION FUENTE ENZIMAS QUE LO
HIDROLIZAN

ALMIDON Polimero ramificado de a-  Polisacarido (Homopolisacarido) de a-Amilasas Rompen a- (1=24)
D-Glucopiranosas reserva vegetal. Se origina gracias a la a-Glucosidasa. Rompe a- (1=6)
Unidas por enlaces fotosintesis y se almacena en Maltasa
(1=»4)y con estructuras denominadas amiloplastos. Isomaltasa
ramificaciones en (1=26).
Ramificaciones cada 20-
30 residuos.

GLUCOGENO Polimero ramificado de o-  Polisacarido de reserva animal. Abunda Enzimas que participan en el

D-Glucopiranosas en el higado y en el musculo proceso de la glucogendlisis
Unidas por enlaces esquelético. Se almacena formando (p.e. glucdgeno fosforilasa)
(1=»4)y con granulos de almidon.
ramificaciones en (1=6).
Ramificaciones cada 8-
10 residuos de glucosa.

CELULOSA Polimero lineal de la Polisacarido estructural vegetal. Procede No digerible por enzimas

celobiosa (disacarido -D-
Glucopiranosil (1=>4) B-D-
Glucopiranosa)

de la fotosintesis y se almacena en los
amiloplastos.

animales. Constituye la fibra
alimenticia.
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OSIDOS. POLISACARIDOS. HETEROPOLISACARIDOS

b
; °
E—IETEROPOLISACARIDOS} 5
e

oo
() -
A

@<
/_"),u

v
{
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®

)
T

Formados por dos o0 mas tipos de monosacaridos.

HEMICELULOSA es un término empleado para designar a un grupo muy
diverso de polisacaridos presentes en las paredes celulares.
Estos polisacaridos estan compuestos por diferentes glucanos unidos por

enlaces B-1,4.
ooC

H,CO 0
HO HsC O
OH
0

O O
0 0 0
O OH © n
0
OH
H,CO
3 W\J\O/ OH

Tomado de cienciadeluxwordpress.com.
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GLUCIDOS. OLIGOSACARIDOS. CLASIFICACION EN FUNCION DE SU COMPOSICION.

GLUCIDOS

MONOSACARIDOS OSIDOS
HOLOSIDOS HETEROSIDOS

FORMADOS CONTIENEN OTROS
UNICAMENTE COMPONENTES DE
POR MOLECULAS DE AZUCAR NATURALEZA NO
(MOLECULAS GLUCIDICAS). GLUCIDICA
(GLUCOCONJUGADOS).

DISACARIDOS OLIGOSACARIDOS POLISACARIDOS
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GLUCIDOS. GLUCOCONJUGADOS.

CON PROTEINAS CON LIPIDOS

PROTEOGLUCANOS GLUCOPROTEINAS GLUCOLIPIDOS LIPOPOLISACARIDOS

Se estudiaran en el tema de los lipidos

Los GLUCOCON:IUGADOS MAS IMPORTANTES se encuentran en la MEMBRANA
PLASMATICA de la célulay CUMPLEN FUNCIONES DIVERSAS:

v' Soporte extracelular. Componentes importantes de la Matriz Extracelular (MEC)
v' Sefalizacion de lugares de anclaje a la membrana de proteinas u otras células.
v' Determinar la duracion de la vida de las células.

v' Marcadores para el reconocimiento celular

v" Hidratacion de los tejidos.
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GLUCIDOS. GLUCOCONJUGADOS.

CON PROTEINAS CON LIiPIDOS
PROTEOGLUCANOS GLUCOPROTEINAS GLUCOLIPIDOS LIPOPOLISACARIDOS

PROTEOGLUCANOS:

Redes complejas formadas por un NUCLEO PROTEICO que se encuentra UNIDO
COVALENTEMENTE a cadenas de POLISACARIDOS denominadas
GLUCOSAMINOGLUCANOS (GAGs)

LOS GAGs son CADENAS LARGAS NO RAMIFICADAS formadas por la
repeticion de un disacarido compuesto de un AZUCAR ACIDO (Ac. Glucurénico)
Y UN AMINOAZUCAR.
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GLUCOSAMINOGLUCANOS (GAGs)

N.° de

disacaridos por

cadena

Tomado de Lehninger. Principios de Bioquimica.

~50.000

- A A 0— HO A ~
/H N /' H \ —O—
20 - 60 ‘|\0—| H/H i\ H/H

~ 25

15-90

Acido hialurénico

coo™ CH,OH

} 0 A o]
H/H \ H/H AN o

OH H H'\o\ HO /M

H OH W' H NHCOCH,
Glucuronic B({1—=3) N-Acetyl-
acid glucosamine

Condroitin sulfato

coo CH,0S0;
OL

H OH L K NHCOGCH,
Glucuronic  B(1—-=3)  N-Acetyl-
acid galactosamine
Heparina
H CH.0S0;
,l—O_ Q
”ff’ﬁoc. —5 H/H ™ H
\OH I—,':H TNoH  H/ O
H 050; H NHSOS

Glucuronic (1—-4) Glucosamine
acid

Queratan sulfato
CH,OH CH,OS0;

F—o <

HO /1 . H/ \ _
) ~o_| -0
H H/H OH H/H

< H OH H NHCOGCH;

Galactose [(1—=4) N-Acetyl-
glucosamine

GLUCOSAMINOGLUCANOS (GAGS)

Unidades repetitivas de disacaridos:

N-acetil glucosamina o N-acetil
galactosamina + acido glucuronico.

Los GAG estan modificados por adicion
de grupos sulfato o -COQO- cargados
negativamente.

Forman puentes de H con moléculas de
agua atrapadas, creando un gel
hidratado. Actuan como lubricantes.
Debido a las cargas negativas, se
repelen entre ellos.

Acido hialurénico: el unico GAG que
es una larga cadena polisacarida y
no esta sulfatado.

Unidos a proteinas para
formar PROTEOGLUCANOS
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GLUCIDOS. GLUCOCONJUGADOS. TIPOS DE GLUCOSAMINOGLUCANOS

LOS PROTEOGLUCANOS SON COMPONENTES ESENCIALES DE LA MATRIZ
EXTRACELULAR (MEC) principalmente la de tejidos como el cartilago, el tendon,
las paredes de los vasos sanguineos y la piel. En estos tejidos las fibras de

colageno y elastina se encuentran inmersas en una matriz compuesta por
PROTEOGLUCANOS.

Condroitin
sulfato...

Proteoglycan

- Epithelial GAG
cell layer - g
= Basal %
C \ % lamina proteina t%
= \ N central 3
nt M N— % —— Collagen A
ni S
- / Lt _ZEIastic :
tu fibers o)
e % £
: w\ .
g
©

hialurénico



GLUCIDOS. GLUCOCONJUGADOS. TIPOS DE GLUCOSAMINOGLUCANOS

LOS PROTEOGLUCANOS SON COMPONENTES ESENCIALES DE LA MATRIZ
EXTRACELULAR (MEC) principalmente la de tejidos como el cartilago, el tendon,
las paredes de los vasos sanguineos y la piel. En estos tejidos las fibras de
colageno y elastina se encuentran inmersas en una matriz compuesta por

PROTEOGLUCANOS.

Condroitin
sulfato...

« Enormes agregados en los que la mayor 4

parte (95%) corresponde a polisacarido. %/

 Muchas cadenas de GAG se extienden \
desde la proteina central.

GAG

proteina
central

« Agregados unidos de forma no covalente
al acido hialuronico.

Tomado de Lehninger. Principios de Bioquimica.

hialurénico



GLUCIDOS. GLUCOCONJUGADOS.

CON PROTEINAS CON LIiPIDOS

PROTEOGLUCANOS GLUCOPROTEINAS GLUCOLIPIDOS LIPOPOLISACARIDOS

GLUCOPROTEINAS
Formadas por un EJE PROTEICO CENTRAL y una parte glucidica formada por

CADENAS DE AZUCARES CORTAS y MUY RAMIFICADAS (hasta 20 uds.) pero
lo habitual es que contengan entre 3 y 10 uds. de azucar (OLIGOSACARIDOS).
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GLUCIDOS. GLUCOCONJUGADOS. GLUCOPROTEINAS.

GLUCOPROTEINAS

Unidas por enlaces: Unidas por enlaces:

—N-glucosidicos a Asparagina —0O-glucosidicos a Serina y Treonina

® Glc

@® GlcNAc
@ Man

O Gal
NeubAc
V Fuc

V GalNAc

N-acetilglucosamina N-acetilgalactosamina
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GLUCIDOS. GLUCOCONJUGADOS. GLUCOPROTEINAS.

GLUCOPROTEINAS

v Generalmente contienen AMINOAZUCARES (N-acetilglucosamina o N-acetilgalactosamina),
AZUCARES NEUTROS (D-galactosa, D-manosa, etc) y un azlcar acido llamado
ACIDO SIALICO (o acido N-acetilneuraminico- o NANA).

v Al contrario que los Proteoglucanos, las GLUCOPROTEINAS NO CONTINEN ACIDO
GLUCURONICO.

v' La mayoria de las proteinas de membrana de la superficie celular, que funcionan como
receptores para hormonas o participan en otros procesos importantes asociados con
la membrana como las interacciones célula-célula, son glucoproteinas.
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GLUCIDOS. GLUCOCONJUGADOS. GLUCOPROTEINAS.

GLUCOPROTEINAS. INPORTANCIA BIOLOGICA

- Proteinas de Membrana ej.glicoforinas (Proteina transmembrana, altamente
glicosilada, presente en los eritrocitos. Forma una envoltura hidrofilica alrededor
del eritrocito, impidiendo que este se adhiera a otras células o a las paredes de
los vasos).

- Algunas Hormonas proteicas son glucoproteinas (Hormona estimuladora de
los foliculos o la Hormona estimuladora del tiroides. La gonadotropina coriénica,
etc.)

- Muchas proteinas plasmaticas son glucoproteinas (factores de coagulacion,
inmunoglobulinas, etc.).

- Muchos enzimas son glucoproteinas.
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