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Propiedades de los óxidos de los elementos del tercer periodo

Na2O MgO Al2O3 SiO2 P4O10 SO3 Cl2O7

Tipo de compuesto Iónico Covalente

Estructura Tridimensional extensa Unidades

Punto de fusión (ºC) 1275 2800 2045 1610 580 16,8 -91,5

Punto de ebullición (ºC) ? 3600 2980 2230 ? 44,8 82

Naturaleza ácido-base Básico Básico anfótero Ácido

PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS DE LOS ÓXIDOS A LO LARGO DE UN PERIODO
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Situación de mínima energía donde 
se alcanza la máxima estabilidad. 
E. Enlace
Distancia de enlace

Enlace. Fuerzas que mantienen unidos los átomos o iones en las sustancias químicas.

Zona de atracción entre átomos

Átomos de 
hidrógeno 
aislados

Zona de repulsión de los 
átomos

Molécula de H2

• Cuando los elementos químicos se combinan hay una reorganización de los electrones de las capas más 
externas de cada átomo.
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1) Enlace iónico. (Metal-No metal)
• Entre elementos de muy diferente electronegatividad.
• El enlace se establece por atracción electrostática entre iones de signo opuesto.
• Cesión de un electrón por el metal al elemento no metálico
• Enlace no direccional
• Redes cristalinas infinitas: sólidos iónicos.

NaCl Na: 1s22s22p63s1 -1e 1s22s22p6

Cl:  1s22s22p63s23p5   +1e 1s22s22p63s23p6

2) Enlace covalente (No metal-No metal)
(No metal-H)

• Entre elementos no metálicos de semejante electronegatividad.
• El enlace se establece por compartición de electrones.
• Enlace direccional.
• Formación de moléculas discretas (excepcionalmente redes).

H • + • H →   H     H Enlace Covalente: un enlace en el que dos electrones son compartidos por dos  
H ─ H átomos. Cada electrón es atraído por los núcleos de ambos átomos.

¿Qué tipos de enlace existen?
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Octeto electrónico

Para G. Lewis, I. Langmuir y W. Kössel (1916) los átomos se combinan para alcanzar una 
configuración electrónica más estable. 

• La estabilidad máxima se logra cuando un átomo es isoelectrónico con un gas noble. (ns2np6)

En los enlaces covalentes entre átomos polielectrónicos sólo participan los electrones de 
valencia.

F: 1s22s22p5 7 electrones de valencia

Electrones de baja energía próximos 
al núcleo

3) Enlace metálico 
• Entre elementos electropositivos (metales)
• Compartición de electrones, extendida a todo el sólido: bandas 

electrónicas
• Sólidos con propiedades metálicas

Na: 1s22s22p63s1 
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PUNTUALIZACIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS DE LEWIS

• Las estructuras de Lewis no indican nada acerca de la forma o de la geometría de una 
molécula.

• Tampoco informan acerca de los orbitales de donde proceden los electrones a compartir ni 
dónde se alojan definitivamente éstos. Basta contar los electrones de valencia de forma 
correcta alrededor de los átomos.

• A pesar de ello constituyen una herramienta muy simple y eficaz para el estudio de la 
distribución electrónica de moléculas sencillas (estructura electrónica).

• El modelo de Lewis es anterior a la teoría del orbital molecular, mucho menos sofisticado y 
potente.

• Un símbolo de Lewis representa el núcleo y los electrones internos de un 
átomo.

• Los puntos alrededor del símbolo representan a los electrones de valencia 
(situados en la capa más externa), de n más alto.
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• Regla del octeto:
• En las moléculas covalentes, los átomos se unen entre sí 

compartiendo pares de electrones para adquirir cada átomo la 
configuración de gas noble (para los elementos del 2º periodo: 8 
electrones)

• Esta regla funciona bien con átomos del segundo periodo pero en los 
del 3er periodo se presentan bastantes casos de incumplimiento.
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1. ¿Qué tipo de enlace se formará entre el elemento A (Z = 14) y el elemento B (Z =
35)?

2. A las siguientes especies: X¯, Y y Z+, les corresponden los números atómicos 17, 18
y 19, respectivamente.
a) Escribe la configuración electrónica de cada una.
b) ¿Qué especies son X¯ e Y?
c) ¿Qué tipo de enlace presenta ZX?

EJERCICIO
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•Enlaces sencillos.

• Enlaces múltiples, dobles, triples. El enlace doble tiene 
lugar cuando los átomos comparten dos pares de electrones 
y el enlace triple cuando comparten tres pares de 
electrones.

3. Introducción al enlace covalente

Longitudes  y energías de enlace 
Tipo de 
enlace

Longitud de 
enlace (pm)

E. Enlace 
(KJ/mol)

C–H 107

C–O 143 358

C=O 121 799

C–C 154 348

C=C 133 614

C≡C 120 839

• Los enlaces triples son más fuertes que los enlaces dobles y éstos 
que los enlaces sencillos.

• La distancia disminuye con la multiplicidad de enlace.
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TEORÍA DE LEWIS DEL ENLACE COVALENTE

Molécula de dihidrógeno (H2)

• ¿Cómo se origina el enlace entre los átomos de H?

Por compartición de ambos electrones por los dos núcleos.

• ¿Qué configuración adquiere cada átomo de H?

La configuración del gas noble He (1s2, ambos electrones apareados con espines opuestos, ms = 
±1/2)

• ¿Cuántos electrones atrae cada núcleo?

Atrae a los 2 electrones de enlace

• La estabilidad de la molécula ¿se debe a…?

Que el par de electrones se localiza preferentemente entre ambos núcleos atrayéndolos.
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¿A qué se denomina orden de enlace?

Al número de pares de electrones que 
contribuyen al enlace entre dos átomos

¿O.E. N2?
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• Origen de la teoría ácido-base de Lewis.

– El protón es un ácido de Lewis (acepta un par de electrones).

– El NH3 es una base de Lewis (dona un par de electrones).
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üSegún la distribución de las cargas formales elegiremos la estructura de Lewis más probable.
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MODELO ELECTROSTÁTICO (N.V. Sidwick, H.E. Powell, 1940, refinado por R.J. Gillespie y 
R.S. Nyholm). Los pares de electrones se repelen entre sí.

TEORÍA DE REPULSIÓN DE PARES DE ELECTRONES DE LA CAPA DE VALENCIA (TRPECV)
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