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TEMA 4. FUERZAS INTERMOLECULARES. ENLACE 
IÓNICO. ENLACE METÁLICO. 

1. Fuerzas intermoleculares.
2. Propiedades de los cristales covalentes
3. Introducción al enlace iónico.
4. El enlace metálico

QUÍMICA ENLACE QUÍMICO



1. Fuerzas intermoleculares

QUÍMICA ENLACE QUÍMICO



1. Fuerzas intermoleculares

QUÍMICA ENLACE QUÍMICO



1. Fuerzas intermoleculares

QUÍMICA ENLACE QUÍMICO

Responsables de las propiedades macroscópicas del compuestos covalentes 
moleculares, como por ejemplo, 

– Los puntos de fusión y ebullición.
– Permiten la existencia de los tres estados de agregación de la materia. Son 

responsables de la condensación de los gases.
Su origen es electrostático y son de una intensidad mucho menor que los enlaces 
covalentes.

Tipos de fuerzas intermoleculares:

– F. ión-dipolo
– F. dipolo-dipolo → Puentes de hidrógeno
– F. de dispersión (o de London)

Fuerzas intermoleculares: son fuerzas que mantienen cohesionadas las moléculas independientes.
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Electronegatividad

•Enlaces covalentes polares: formados entre 
átomos con EN parecidas, no metálicos-no 
metálicos

• Enlaces covalentes puros: formados por átomos 
de un mismo elemento.

Molécula no 
polar

H2

Polaridad del 
enlace

Polaridad de la 
molécula

Molécula polar HF

Momento 
dipolar = 0

La capacidad que tiene un átomo de 
un elemento dado a atraer los 
electrones compartidos en un enlace 
covalente.  Mullikan = (EI + AE) / 2 

F
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1. Fuerzas intermoleculares

La polarizabilidad es la facilidad con la que se puede distorsionar la distribución 
electrónica de un átomo o una molécula no polar. 

En general:

• ¿Qué es la polarizabilidad?

La polarizabilidad también explica por qué los gases formados por átomos neutros o moléculas no 
polares, como por ejemplo el He y el N2, son capaces de condensarse. Evidencias experimentales:

• Los gases nobles pueden licuarse
• Muchos compuestos apolares son líquidos en condiciones atmosféricas

En un instante dado, consideremos que los electrones de un átomo 
o molécula no polar ocupan posiciones tales que el átomo o 
molécula tenga momento dipolar 

Este dipolo instantáneo 
puede inducir un dipolo 
temporal en el átomo o 
molécula vecinaMomento dipolar instantáneo

Las interacciones existentes entre estos dipolos instantáneos son el 
motivo de la atracción entre átomos o moléculas no polares 

Cuanto mayor sea el número de electrones y más difusa será la nube electrónica en un 
átomo o molécula apolar, mayor será su polarizabilidad.
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• PUENTE DE HIDRÓGENO

Ø En la evolución de los puntos de 
ebullición de los hidruros, observamos:

• El comportamiento normal del 
aumento del punto de ebullición 
con la masa molecular. 

• Comportamiento excepcional: 
NH3; HF; H2O

Ø Estos tres compuestos presentan puntos 
de ebullición superiores a los esperados 
debido a un tipo de interacción fuerte: 

puente de hidrógeno

Interacción entre un átomo de 
hidrógeno de un enlace polar y un 
átomo muy electronegativo (F, O o N )

La energía promedio del enlace de 
hidrógeno es bastante mayor que 
la interacción dipolo-dipolo.

Enlaces de hidrógeno de la 
molécula de agua 

Se describe mejor como un enlace 
covalente débil que como una fuerza 
intermolecular.

1. Fuerzas intermoleculares
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Relación entre las Fuerzas Intermoleculares y las Propiedades físicas de los compuestos
covalentes moleculares

La dureza
Punto de fusión
Punto de ebullición…

La intensidad de las 
fuerzas 
intermoleculares

Mayores fuerzas 
intermoleculares

Mayor dureza
Punto de fusión
Punto de ebullición

Enlace de hidrógeno

Fuerza dipolo-dipolo

Fuerza ión-dipolo 

Fuerzas de dispersión
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1. A temperatura ambiente, los compuestos covalentes moleculares pueden ser sólidos, líquidos o 
gases.

Todo compuesto covalente a determinada temperatura puedes estar en estado solido, formando 
Cristales Moleculares.

Los cristales moleculares se caracteriza porque los puntos reticulares están ocupados por moléculas y 
las fuerzas de atracción entre ellas son del tipo dipolo-dipolo, dipolo-dipolo inducido, dispersión o 
enlaces de hidrógeno

Ejemplos: 
– En el gas SO2 (pto. ebullición: -10 ºC), las fuerzas intermoleculares de atracción son principalmente del 

tipo  dipolo-dipolo
– En el agua (pto. ebullición: 100 ºC) las fuerzas de atracción son principalmente enlaces de hidrógeno
2. Dureza. Puntos de fusión y ebullición.

3. Solubilidad

Las fuerzas de Van der Waals y los enlaces 
de hidrógeno son menos fuertes que las 
uniones covalentes o iónicas

Los cristales moleculares son en general 
bastante débiles en comparación con los 
cristales iónicos y covalentes

La mayoría de los cristales moleculares funden por debajo de 100º C

Por lo general, las sustancias polares son solubles en disolventes polares debido a la interacción 
electrostática producida entre dipolos eléctricos y las no polares en disolventes no polares. En este 
caso, puede interpretarse la disolución como una mezcla de sustancias: es decir, no existen fuerzas 
importantes de interacción.

Propiedades de los compuestos covalentes moleculares
1. Fuerzas intermoleculares
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Existen dos formas de organización del enlace covalente:

− Moléculas. Ejemplo: el agua. Si la entidad mínima que compone la materia es una 
molécula hablamos de moléculas covalentes. Las propiedades de los compuestos 
covalentes moleculares depende de las fuerzas de interacción entre las moléculas 
(Fuerzas intermoleculares)

− Redes Cristalinas (Cristales Covalente) y sólidos amorfos. Sin embargo, cuando en 
lugar de agruparse en moléculas la entidad mínima que compone la sustancia es un 
átomo, estamos hablando de redes cristalinas covalentes. Ejemplo: Diamante. Red 
cristalina donde los átomos de carbono están unidos mediante enlace covalente puro. 
En el caso de que no posean orden a largo alcance hablaremos de sólidos amorfos.
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Laser a alta potencia

Fulereno, hibridación sp2, buen 
conductor de la electricidad debido al 
enlace π deslocalizado. Buen lubricante

Grafeno, hibridación sp2, buen 
conductor de la electricidad, material 
extremadamente ligero y muy duro

Nanotubos, 
hibridación sp2, 
propiedades 
conductoras 
novedosas, 
formación fibras 
extrarresistentes.

Cristobalita, SiO2

Dureza y punto de 
fusión altos

Diamante, hibridación sp3 que 
contribuye a la especial dureza del 
diamante y punto de fusión: 3550 ºC

2. Propiedades de los cristales covalentes
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Sólidos covalentes amorfos.

Composición y propiedades de tres tipos de vidrios.

Nombre Fuerzas Propiedades y usos
Vidrio de cuarzo 100 % SiO2 Expansión térmica baja, transparente a un margen de longitudes de onda, 

utilizado en óptica

Vidrio Pyrex SiO2, 60-80 %
B2O3, 10-25 %
Al2O3,

Expansión térmica baja, transparente a la radiación visible e infrarroja, pero 
no a la ultravioleta. Uso en laboratorios y material de cocina

Vidrio de cal SiO2,75 %
Na2O, 15 %
CaO, 10 %

Atacado fácilmente por sustancias químicas y sensible a impactos térmicos, 
transmite la luz visible, pero absorbe la UV. Se utiliza para la fabricación de 
ventanas y botellas.

2. Propiedades de los cristales covalentes
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1. Dureza. Puntos de Fusión y ebullición

2. Propiedades eléctricas

3. Solubilidad

Propiedades de los cristales/sólidos amorfos covalentes:

Elevadas fuerzas de atracción, 
altas E. enlace (enlace covalente)

Alta dureza
Elevado punto de fusión y de ebullición

El diamante es tan duro porque los átomos de C están enlazados mediante enlaces 
covalentes puros.
Otro ejemplo, el Cuarzo (SiO2)

En el grafito, las diferentes capas están 
unidad por fuerzas débiles de Van der 
Waals

Las capas se desplazan fácilmente una 
sobre otra.

En general, son malos conductores de la electricidad. Los electrones están fuertemente 
atraídos por los núcleos. No poseen movilidad.
*El grafito es buen conductor de la electricidad debido a los electrones en OM pi 
deslocalizados.

Los cristales covalentes, como el diamante, no son solubles en ningún disolvente. Presentan 
Energías de enlace muy altas.

2. Propiedades de los cristales covalentes
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