GUIA TUTORIAL - G180 LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA | (RASTER)
Profesora: Olga De Cos Guerra

& INDICE DE PRACTICAS Y EJERCICICOS DE LA ASIGNATURA: PROGRAMA QGIS

Tema 3 — SIG y Modelos Digitales de Elevaciones: Generaciéon (Unidad I) y Analisis (Unidad II)

Unidad 1 Generacion de Modelos Digitales de Elevaciones
Practica Ejercicios

13] Exploracién y preparacion de datos altimétricos de partida
5- Generacion de un
Modelo Digital del
Terreno en QGIS 15] Interpolacién de valores nulos en la capa raster a partir de valores
conocidos

14] Rasterizacion de los datos altimétricos de partida (curvas de nivel)

Unidad 2 Analisis a partir de Modelos Digitales de Elevaciones

16] Explora las altitudes de la zona de estudio a partir de perfiles
topograficos basados en lineas temporales dibujadas en pantalla,
representando las altitudes de la capa raster MDE_H35.tif

6— Representacion de
perfiles topograficos

17] Calcula el mapa de pendientes en grados a partir del MDE_H35.tif

7— Operaciones basicas

. . 18] Calcula el mapa de orientaciones a partir del MDE_H35.tif
de capa unica a partir de

MDE 19] Representa el relieve sombreado de la zona de estudio a partir del
MDE_H35.tif

8— Analisis de visibilidad  20] Estudio de la cuenca de visibilidad desde la Iglesia de San Juan,

a partir de un MDE proxima al nucleo de La Cavada

21] Preparacion del MDE para analisis hidroldgicos, lo que implica tres
aspectos que adaptan el MDE para que los analisis sean correctos
22 Analms AIlielEg e & 22] Calculo de las cuencas de drenaje (automaticas) del area de estudio
partir de un MDE
23] Calculo de la cuenca de drenaje a un punto de salida aguas abajo

del Rio Miera
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A\ Tema 3-Ul PRACTICA 5. GENERACION DE UN MODELO DIGITAL DEL TERRENO EN QGIS

Q

EJERCICIO 13 Exploracion y preparacion de datos altimétricos de partida

13.1: Carga de los datos altimétricos disponibles e identificacion del campo que contine el valor de elevacion

g BTN0201L_CUR_NIV.shp | BTNO204P_PUN_ACO.shp [ Campos ]

13.2: Exploracién visual de los datos altimétricos de
partida. Representacion del campo de altitud en
intervalos en la capa de curvas de nivel y etiquetado
de los puntos de cota

13.3: Combinacion de la informacién altimétrica de
curvas de nivel y puntos de cota en un solo archivo.
Para ello, ambos archivos deben estar en la misma
geometria, por lo que se convierten las curvas de nivel
en puntos equiespaciados

350 - 560
BTN0204P_PUN_ACO
ESRI Gray (light)

oordenad| 431602 4807567 W scal 1:68423 | v | @ mpificace 1009 $ ctacs 00° 3|V Representw @epscssn 4

Caja de herramientas de procesos -» Geometria vectorial - Puntos a lo largo de geometria

distancia entre puntos
alolargo de la linea;
en este caso, 10 m

N v » -
(2 Geometria vectorial - Puntos a lo largo de geometria Se pUEde dEﬁnir Ia ) g i?;\_"( oA }‘:l _" \ 7,
Pardmetros Registro o v
Capa de entrada
/” BTN0201L_CUR_NIV [EPSG:25830] v Egj %
Objetos seleccionados solament
Distandia
10,000000 metros v €

Desplazamiento inicial

0,000000 4| | metros > €

Desplazamiento final Sa I id a:
0,000000 2| | metros v | € BTNOZO].L_CU R_NIV_PU NTOSShp

Caja de herramientas de procesos - Geometria vectorial - Unir capas vectoriales

(2 Vector general - Unir capas vectoriales BTNOZO]_L_CU R_N |V_PU NTOSShp
BTN0204P_PUN_ACO.shp

Pardmetros Registro

Capas de entrada

2Inputs) seiected =!| " Combinado: ALTITUDES_PUNTOS.shp

SRC de destino [opcional]

Default CRS: EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N v || &

V' Add source layer information (layer name and path)

Se revisa la tabla de atributos y se define un nuevo campo denominado COTA que integre los datos de altitudes de

los puntos de las curvas (COTA_0201) y los datos de altitudes de los puntos de cota (COTA_0204) Q

S 4 E > ) < 3 =

Y E & D . B #ZE & 2> » Ponemos la capa en
Q Aac a) Seleccion de puntos b) Calculadora de campos modo edicién y se accede

- Afadir campo

-~ P con dato en COTA_0204 para dar el valor a COTA a la tabla de atributos
Nombre coTA B & " -2 -

- [ 4
Tipo 123 Entero (32 bit) = (2 ALTITUDES_PUNTOS — Select by Expression —
) Expresion Editor de funciones . . .z
Tipo de proveedor integer . C) Se invierte la seleccién

)8 Ll -

LongitUd 10 "COTA 0204" IS NOT NULL D

d) Con la calculadora de campo se actualiza el
campo COTA con el contenido del campo
COTA_0201

4
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EJERCICIO 14 Rasterizacion de los datos altimétricos de partida (curvas de nivel)

Menu Raster -» Conversion -» Rasterizar (vector a raster)

Q Conversién vectorial - Rasterizar (vectorial a raster)

Parametros Registro
Capa de entrada
ALTITUDES_PUNTOS [EPSG:25830] 24 t:) % Lo

Objetos seleccionados solamente
Campo a usar para un valor de marcado [opcional]

123 COTA

Un valor fijo para marcar [opcional]
0,000000 &«

Burn value extracted from the "Z" values of the feature .,
Resolucion de

Unidades tamafio del raster de salida / -
. salida5m

Unidades georreferenciadas

Resolucién Ancho/Horizontal
5,000000

Resolucién Altura/Vi eM
5,000000

Extension de salida [opcional]

[]
o

Basado en la dimension
de la capa de
ALTITUDES_PUNTOS

430758.1706,444340.1865,4798062.3338,4807439.5822 [EPSG:25830] &« & I
Assign a specified NoData value to output bands [opcional]
0,000000 L ]

-
v

Salida = C:/SIG1RASTER/CAPAS/ALTITUDES_5M.tif

EJERCICIO 15 Interpolacién de valores nulos en la capa raster a partir de valores conocidos

Caja de herramientas de procesos - GDAL - Fill NoData  “** d:hegmiif‘tas o p'jzsos

Q_ NoDa

(2 Anélisis raster - Fill NoData

~ (@ Herramientas raster
B Rellenar celdas sin datos

Pardmetros | Registro ~ @ GDAL
¥ Anadlisis raster
Capa de entrada /A Fill NoData

== ALTITUDES_5M [EPSG:25830]

Numero de bandas

Banda 1 (Gray)

Distancia maxima (en pixeles) a la que buscar valores a interpolar

150

=i= MDE5M_H35

Nimero de iteraciones de suavizado a ejecutar después de la interpolacion B e

0

Salida: MDE5M_H35

. 4,11963
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A\ Tema 3-U2 PRACTICA 6. REPRESENTACION DE PERFILES TOPOGRAFICOS

Q

EJERCICIO 16 Explora las altitudes de la zona de estudio a partir de perfiles topograficos basados en
lineas temporales dibujadas en pantalla, representando las altitudes de la capa raster MDE_H35.tif

16.1: Instalamos el complemento Profile tool de QGIS desde rofile tool -

Complementos = Administrar e instalar complementos Plots terrain profile

This tool plots profile lines from raster layers or point vector layer with
elevation field. Supports multiple lines as well as graph export to svg,
df, png or csv file. Supports 3D polyline export to dxf.

16.2: Accedemos a Profile tool desde el icono de la barra de herramientas

* Seleccionamos la capa MDE_H35 como capa activa
* Presionamos en Add layer
* Dibujamos lineas temporales sobre la zona de estudio y el perfil se actualiza

Navegador ]
Qyv®eo
» /5 CLC18_NIVEL1shp A
3 CLC18H3SMALLALtif
» /5 CLC18N1_AGREGADO.shp
» & LEER DatosCLC2018_gdb.pdf
" MDESM_H35.tif
=" MDE_SM_H35.tif
3 MDE_SM_H35_it2.if
" MDE_H35.tif
" MDT25-ETRS89-H30-0035-3-COB2.1
¥ ORIENTAif
" PENDIGRADOStif
» /5 RIA_SOLIAshp
» /5 RIO_AGUANAZshp
I SOMBRAS.tif
» /A SUP ARTIFICIAI shn et

Profile Tg61 B&
&

‘

Capas

s AoV -BAO
© ALTITUDES_PUNTOS = 394,93 s Layer Band/Field Sear:

v v " MDE H35 maximum 1| .:.4[5 H35
Banda 1 (Gray) ®
- 567,17865

Profi Table ttings

pot™, 4 >

) W\fv \/ Add Layer Remove Layer
Options
X:6216.088

minimum Selection Temporary polyline -
Al

. 4,636

© Puntos interpolados
~ [ V" BTN0201L_CUR NIV

Link mouse position

= g /| Showcursar
v 010 Resetview | |Height V| Interpolated profile Graph - PNG 08 ghraph Wik carvas
v 70-150
Guarda el perfil como
imagen *.png
Profile Tool
Profile Table Settings
MDE_H35_band_1
1 2 3 4 5; 6 7 8 9 10 11 12 13 D .
1|0 28,53 57,0601 855901 114,12 142,65 171,18 199,71 228,24 256,77 2853 313,83 342,36 370,891 399, Istancia

2/111,061 108,164 116,363 117,982 128487 128,59 138488 141,743 153,66 158,112 162,304 172,888 180,828 | 197,796 204,A|titud

4
Copy to dlipboard Copy to clipboard (with coordinates)
Representa puntos a lo largo de la
linea de perfil en la vista
* ProfileTool MDE H35 band 1 [&)
Se puede guardar como Simbolo de
(2 Guardar capa vectorial como... X definitiva:
Exportar > Guardar objetos capa temporal
como
Formato Archivo shape de ESRI \ 4
Nombre de archivo C:\SIGIRASI'ER\CAPAS\PUNTOS_PERFILshpI €« J

Nombre de la capa

i

SRC EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N v |9

N
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s'rema 3-U2 PRACTICA 7. OPERACIONES BASICAS DE CAPA UNICA A PARTIR DE MDE

Q

EJERCICIO 17 Calcula el mapa de pendientes en grados a partir del MDE_H35.tif

Menu Raster - Anilisis - Pendientes Q Anslisis réster - Pendiente

iE8CEd Database Web Malla Procesos Ayuda

{ ®= Calculadora réster.. IV D) A& @ Y Pardmetros Registro
& Aspecto...
Projections v | & Fill NoData... Capa de entrada
Miscellaneous » i-: Cuadricula (Desplazamiento medio)...
Extraction ’ h‘: Cuadricula (Métrica de los datos)... :.. MDE_H35 [EPSG:25830]
Conversion ’ E, Cuadricula (Distancia inversa a una potencia)... Namero de banda
3% Alinear rasteres... E Cuadricula (vecino mas préximo)...
@& Mapa de Sombras (Hillshade)... Banda 1 (Gray)

ﬂ°l Casi negro... e - - -
) Relacion de unidades verticales a horizontales
L Proximidad (distancia raster)...

@R Irregularidad... 1,000000

wu Filtrado...

Express slope as percent instead of degrees

Movimiento Q\/ Procesar bordes
Nombre de salida: PENDIGRADOS. tif del rey en lugar

de la torre Usar la formula de ZevenbergenThorne en vez de la de Horn

En las propiedades de la capa resultante
conviene comprobar las dimensiones de malla
para asegurar el ajuste perfecto con el
MDE_H35

4 = PENDIGRADOS
Banda 1 (Gray)
62,992806

EJERCICIO 18 Calcula el mapa de orientaciones a partir del MDE_H35.tif

Ademas de los valores

Menu Raster 2> Andlisis 2 Aspecto (denominacion relativa a aspect) de grados azimut 0-
360, las celdas de
Q Analisis raster - Aspecto pendiente O tienen
orientacion
indeterminada (-9999)
Parametros Registro

Capa de entrada
a=* MDE_H35 [EPSG:25830]
Numero de banda

Banda 1 (Gray)

Devolver angulo trigonométrico en vez de azimut
Devolver 0 para llano en vez de -9999

v Procesar bordes R : Banda 1 (Gray)

355,959939
Usar la formula de ZevenbergenThorne en vez de la de Horn
P Advanced Parameters

Aspecto

C:/SIGIRASTER/CAPAS/ORIENTALif Ay 7 L 4 = &S
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EJERCICIO 19 Representa el relieve sombreado de la zona de estudio a partir del MDE_H35.tif

Menu Raster > Analisis > Mapas de sombras (Hillshade) (.} Anilisis raster - Mapa de Sombras (Hillshade)

El resultado aporta una visualizacion adecuada para la B }
presentacién del dmbito de estudio. g

Se pueden visualizar complementariamente elementos Capa de entrada
territoriales de referencia, tales como: carreteras, red
hidrografica, nucleos, etc.

[ a=* MDE_H35 [EPSG:25830]

Numero de bandas
Nombre de salida: SOMBRAS.tif [Banda 1 (Gray)

Factor Z (exageracion vertical)

[ 1,000000

Escala (relacion de unidades verticales a horizontales)

| 1,000000

Azimut de la luz

| 315,000000
Altitud de la luz

[45’: i Movimiento

del rey en lugar
de la torre

; Usar la formula de ZevenbergenThorne en vez de la de Horn

Mejora la visualizacién 0 'V Sombreado combinado

considerando las — o
pendientes .~ Sombreado multidireccional

\7 Procesar bordes

Complementariamente, se puede visualizar una capa raster superpuesta con una proporcién de transparencia.
Con ello, el efecto visual aporta las tintas del raster a la capa de sombras, sin perder el efecto visual 3D.

Navegador @
Q2Y7®O

/5 BTNO725P_ANTENA.shp -
/5 BTNO0801P_TOP_SIN_GEO.shp
/% BTNO0803L_LIN_ROT.shp

/- BTN_HOJAshp

/4 CLC18_H35.:shp

75 CLC18_NIVEL1.shp

= CLC18H35MALLA tif

/5 CLC18N1_AGREGADO.shp
£ LEER _DatosCLC2018_gdb.pdf
= MDESM_H35.tif

=" MDE_SM_H35.tif

=" MDE_SM_H35_it2.tif

= MDE_H35.tif

-n

FamTAR FTAAAA LIAA AAAE A ~ARA

-

« I
Capas . (@]
A ® Vv 5 -BAO

> V| = MDE H35

» 'V 3" SOMBRAS

» [] 3 ORIENTA

v [7] ®® PENDIGRADOS

Banda 1 (Gray)
62,992806

.
g Informacion

Q

— NoData Val
|V ¥ ESRIGray (light) A8 Fuente hd e

V| NoData value -32767

Simbologia

Additional NoData value |

I Q Escriba para localizar (Ctri+K) ] Display NoData as [
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A\ Tema 3-U2

UC

PRACTICA 8. ANALISIS DE VISIBILIDAD A PARTIR DE UN MDE

Entorno QGIS
N\

EJERCICIO 20 Estudio de la cuenca de visibilidad desde la Iglesia de San Juan, préxima al nacleo de La
Cavada, considerado como mirador, con una altura del visor/emisor/receptor de 5 metros

() BTNO516S_EDI_REL — Select by Expression

Expresion

3

20.1: Cargamos la capa raster MDE_H35

20.2: Preparar punto de observacion (Capa vectorial
con geometria de puntos) = A partir de la capa

vectorial BTN0516S_EDI_REL.shp &
Q BTNO0516S_EDI_REL— Objetos Totales: 45, Filtrados: 45, Seleccionados: 4 — o X
ID_NG NOMBRE N_PLANTAS N_SOTANOS PRIORIDAD *

NULL | Iglesia de San Juan
NULL [Iglesia de San Juan
= + - /

~

w

NULL | Iglesia de San Juan
NULL |Iglesia de San Juan

NULL Iglesia de Santa Catalina i

N
.... 1

Previsualizar: 0

IS

Ayuda

Objeto espacial de los Condes de Torrehermosa |

Editor de funciones

= Q Buscar Mostrar valores

Doble clic para aiiadir un nombre de car
dela expresién.

Clic derecho en el nombre del campo pz
mend contextual con opciones para cary

» Agregados
» Archivos y rutas
» Cadena

~ (Campos y valores muestra,
feature
geometry
id Loading field values from online sources
before the layer is actually inserted, fe.\
NULL :
queries.
2 |D
abe ESTAD 0516
abc ETIQUETA
abe F_ALTA
abe 1D_BIC Valores Buscar
she.[D_BICCA Todos tnicos 2 10
12 ID_NG
1 abc NOMBRE 3 glesia de San Juan

Iglesia de San Justo
Iglesia de San Mamés
Iglesia de San Miguel
Iglesia de San Pantaleén
Iglesia de San Pedro
Iglesia de San Pedro Advincula
Iglesia de San Roque
Iglesia de San Vicente
Iglesia de Santa Catalina
Iglesia de Santa Eulalia
lalesia de Santa Lucia

1.2 N_PLANTAS
1.2 N_SOTANOS
123 PRIORIDAD
abe REFCAT
abe TIPO_0516
abe TIPO_PARCE
» Capas de mapa
» Color
» Concordancia aproximada
»_Condicionales

4 € Seleccionar objetos espaciales |~

THay 4 registros con Nombre = ‘Iglesia de San Juan’

20.3: Exportamos las iglesias de San Juan a otra capa @ Exportar = Guardar objetos seleccionados como...

(2 Guardar capa vectorial como... X
20.4: Identificamos la Iglesia de San Juan (de las 4 . e -
existentes) que sera punto de observacion aner d et SCRSTER CAPHSIGLESAS XMty a
. Cargamos el mapa base de OSM (Menu Web - Rorbre de e
QUICkMapserVICES) SRC EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N v ||
*  Abrimos la tabla de atributos y usamos la herramienta de zoom a
lo seleccionado ‘ s
20.5: Con la Iglesia de San Juan seleccionada calculamos su centroide _
para obtener el punto de observacion en la geometria necesaria = <
Barrio EIPU® =
NEaGlEl Raster Database Web Malla Procesos Ayuda Capa de entrada ) '
Analysis Tools i . Basic statistics for fields... (O IGLESIAS_SJUAN [EPSG:25830] v [Egjl %
Geoprocessing Tools » | €8 Contar puntos en un poligono... V' Objetos seleccionados solamente o
Geometry Tools 4 72‘ Interseccion de lineas... Campo de peso [opcional] e
Data Management Tools » | & Andlisis de vecinos més proximos... Campo ID dnico [opcional] ‘xz
Salida: VISOR_SANJUAN.shp e .
20.6: Calculamos la cuenca de visibilidad (viewshed)
» ) . ‘ Es esencial entrar en los
c:,a d;he':a,mlimas df mems = ) - o parametros avanzados y definir
- a S — . la extensién segin MDE_H35
& GDAL 557 MDE. 35 [EPSG:25830] ==
) Mlsciif,?:nrsi::ﬁ:vistas generales (pirémides) :::;t;z:’ixi!::;::::::o;m] 2 Parimetros Registio
i Viewshed T T pe Permite indicar las
DRELS 5000000 e w Advanced Parameters
~ Raster (" e A R coordenadas del
z i a punto de observacion V' Consider earth curvature (current ellipsoid)
ot () epcors) - en pantalla Considerar el efecto de refraccién atmosférica
| = Vv Output format is invisible = 0, visible = 1
,‘L e opcondl| Output format is invisible = NULL, else current elev - viewpoint_elev

ion de la region de GRASS [opcional]

v

V| Consider earth curvature (curent elpsoid)

Avanzado

~ | | Ejecutar como proceso por lotes...

Curso 3° Grado en Geografia y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Cantabria.

)00,444350.0000,4798050.0000,4807450.0000 [EPSG:25830] €4 1& v
Tamaiio de celda de |a region de GRASS (dejar 0 para predeterminado)
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Asignatura obligatoria. Cuatrimestre 1. 6 créditos ECTS.



GUIA TUTORIAL - G180 LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA | (RASTER)
Profesora: Olga De Cos Guerra

UC

a) Configuracion del simbolo del punto de observacién,
como tridngulo en color rojo y tamaiio 3,5

20.7: Visualizacidn de la cuenca obtenida y el punto de observacién

Visualizacion del resultado por defecto

3 Propiedades de capa - VISOR_SANJUAN — Simbologia
Q Propi pa - VISO! S g X
= simbolo Unico v
) Informacion ~ A Marcador &
A Marcador simple
“‘\ Fuente A
(%" Simbologfa
€3 Etiquetas
€D Miscara color | (. -
Opacidad 100,0 % Bk =8
W Vista3D >
> Tamafio | 3,00000 </ | Milimetros Ml K="
Diagramas
| =
Rotacién | 0,00° 2 E
i Campos
.. Todos los simbolos a |~ 8¢
Formulario de
atributos gray 2 dot aray 3 dot aray 4 dot honeycomb faux 3d shield disability
Uniones
b Almacenamiento
auiliar A ©) ® o
I
. Visualizar topo airport topo camp topo hospital topo pop capital topo pop city
Q‘/ Representacion
° Temporal
. A A A A
Variables
.Ul Elevation topo pop house topo pop village triangle blue triangle green triangle red

b) Aplicamos una opacidad del 80% a la capa y en opciones de transparencia personalizada anulamos de la visualizacién
el fondo no visible (celdas con valor 0 en la cuenca de visibilidad)

@ Propiedades = Transparencia y Simbologia

(@ Propiedades de capa - CVISUAL_SJUAN — Transparencia X (2 Seleccionar color X

v Opacidad global

w . .0 % SR =

ffi Informacion — B ¢ - o = / Colormodel RGB ¥

AN Fuent v Nobata Value =
R e ) + I 5o [
¥ simbologia Addiionsl NoData value s I 55 -
J Transparencia Display NoData as b ~ OX' — 50,98% =
L abc) [ELTH w Opciones de transparencia personalizada R

[
B Histograma Banda de transparencia | ninguno =
Q/ Representacion s e et
8 )= ()@ v I
0 Temporal
Desde Hasta Opacity [%] Opaciad R
& Piramides 10 0 100 atata"
Ul Notadién HTML ' #3a8264
Elevation
c) Cargamos la capa de SOMBRAS.tif y con las tintas del = = B =
MDE_H35 hacemos una presentacion final de la cuenca 3 o s o <ose .‘J}@?f . %ﬁ« 4 ¢
. ., . 3 PENDI it * X
visual y el punto de observacion, obteniendo un resultado 5 raves e
como el que se muestra en la imagen de la derecha. L o -
BT -RA0 s ‘?‘ e

I /GLESIAS SIUAN
I a7wostes Eol REL
VA VISOR SANJUAN
» V¥ CVISUALSIUAN
- V¥ MDEH3S
Banda 1 (Gray)
I se7.7es5

- V. I ESRIGray (light)
~ [ ¥ Google Hybrid
~ v ¥ SOMBRAS
Banda 1 (Gray)
55

-

20.8: Comprobacion del ajuste perfecto (opcional, pero recomendable en analisis espacial raster)

Q Propiedades de capa - CVISUAL_SJUAN — Informacién

a Dimensiones  X:544Y: 376 Bandas: 1

El ajuste perfecto se comprueba comparando las @ — Origes 4307501 0,4807450.000 o

dimensiones, origen y tamafo de pixel de las 3 Tamaiio de 25,25
capas resultado de analisis espacial tomando pixel
(2 Propiedades de capa - MDE_H35 — Informacién

como referencia el MDE_H35, el primer raster de

Propiedades: Informacién

la zona de estudio ! | Dimensiones  X:544Y: 376 Bandas: 1
Los aspectos indicados deben ser idénticos Origen 430750.0000000000000000,4807450.0000000000000000
@ Informacion Tamafio de 25,25

S Phel
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PRACTICA 9. ANALISIS HIDROLOGICO A PARTIR DE UN MDE

Q

EJERCICIO 21 Preparacion del MDE para analisis hidrolégicos, lo que implica tres aspectos que adaptan

el MDE para que los analisis sean correctos

Eliminacidn de fosas o
rellenar depresiones

Direccion de drenaje

Acumulacién de flujo

21.1: Rellenar depresiones del MDE: r.fill.dir

Caja de herramientas de Procesos Q Raster (r.*) - r.fill.dir

Depressionless DEM

= A OB O X C:/SIGIRASTER/CAPAS/MDE_CORREGIDO.tif oEste es el resultado
M M Parametros Registro i
Q. fid v Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo necesario en este
- @ GRASS Eekado Flow direction paso
hd RaSt,?{ (r'ir)" & 2" MDE_H35 [EPSG:25630] v C:/SIGIRASTER/CAPAS/MDE_DIRFLUJO.tif a <
@ rfilldir

Output aspect direction format [opcional]
grass
w Advanced Parameters
Buscar dreas sin resolver unicamente
Extension de la region de GRASS [opcional]
)00,444350.0000,4798050.0000,4807450.0000 [EPSG:25830] €3

Tamaiio de celda de la region de GRASS (dejar 0 para predeterminado)

25,000000 €«

MDE_CORREGIDO.tif

MDE_DIRFLUJO.tif

V' Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Areas problemiticas
C:/SIGIRASTER/CAPAS/MDE_AREASPROBLEMAL.tif L %]

vV Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Se toma MDE_H35 como capa
de referencia para ajustar la
extension

MDE_AREASPROBLEMA.tif

21.2: Calcular la direccidn de flujo y areas contribuyentes: r.watershed

Capa de entrada:
w Advanced Parameters

Capas resultantes (el resto “omitir salida”):

MDE_CORREGIDO

Se dejan pardmetros por
defecto y no se incluyen
capas opcionales

MDE H35 Number of cells that drain through each cell [opcional]
SmE e o gty e G S ool C:/SIGIRASTER/CAPAS/MDE_ACUMULACION.tif &
)00,444350.0000,4798050.0000,4807450.0000 [EPSG:25830] €4 &

V' Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
Tamario de celda de la regién de GRASS (dejar 0 para predeterminado)

Direccion de drenaje [opcional]
25,000000 € |5

C:/SIGIRASTER/CAPAS/MDE_DIRDRENAJE_CUENCA.tif L X}

MDE_ACUMULACION MDE_DIRDRENAJE_CUENCA

Las siguientes capas generadas en este ejercicio son necesarias para los analisis hidrolégicos:
* MDE_CORREGIDO (en sustitucion de MDE_H35 siempre que se trate de andlisis hidrolégicos)

e MDE_ACUMULACION y MDE_DIRDRENAJE_CUENCA para la generacion de cuencas de drenaje
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EJERCICIO 22 Calculo de las cuencas de drenaje (automaticas) del area de estudio

22.1: Extraccion automatica de la red de drenaje a partir del MDE (corregido)

Q Raster (r.*) - r.stream.extract

Parametros Registro
Input map: elevation map
=" MDE_CORREGIDO [EPSG:25830]
Mapa de entrada: mapa de acumulacion [opcional]

=" MDE_ACUMULACION [EPSG:25830]

Input map: map with real depressions [opcional]

Acumulacion de flujo minima para corrientes

1,000000

p de g y para p [opcional]
0,000000

Eliminar segmentos de flujo mas cortas que las celdas [opcional]
0

Use SFD above this threshold [opcional]

No establecido

w Advanced Parameters
Memoria maxima a ser usada (en MB) [opcional]

300

Extension de la region de GRASS [opcional]

430750.0000,444350.0000,4798050.0000,4807450.0000 [EPSG:25830]

Tamaiio de celda de la region de GRASS (dejar 0 para predeterminado) r. Stre am.e. Xtra Ct r.w ate rs h e d

Celdn Analisis exploratorio  Unique label for each

Ouitnut Racters farmat antinne (ereatennt) fancinnall . .
opcional watershed basin

Unique stream ids (rast) [opcional]
C:/SIG1RASTER/CAPAS/STREAM_UNIQ_ID.tif

V' Abrir el archivo de salida después de ejecutar el alg;

Unique stream ids (vect) [opcional]

V' Abrir el archivo de salida después de ejecutar el al

Flow direction [opcional]
C:/SIG1RASTER/CAPAS/STREAM_FLOW_DIR.tif

vV Abrir el archivo de salida d

pués de ejecutar el algoril

<__________

STREAM_UNIQ_ID.tif

22.2: Genera las cuencas hidrograficas automaticas con identificador unico, a partir del
MDE_CORREGIDO y del modelo de acumulaciéon de flujo MDE_ACUMULACION (generado en
el punto 34.2), ya que representa la cantidad de flujo superficial por celda en el drea de

estudio

(2 Raster (1.*) - rwatershed

Pardmetros Registro
Elevacién
=" MDE_CORREGIDO [EPSG:25830]

Locations of real depressions [opcional]

Cantidad de flujo superficial por celda [opcional]
}' MDE_ACUMULACION [EPSG:25830]

Percent of disturbed land, for USLE [opcional]

Terreno que bloquea el flujo superficial terrestre, para USLE [opcional]

Minimum size of exterior watershed basin [opcional]

1000

<______

STREAM_FLOW_DIR.tif

w Advanced Parameters

CUENCAS_DRENAJE_AUTOM.tif
Extension de la region de GRASS [opcional]

430750.0000,444350.0000,4798050.0000,4807450.0000 [EPSG:25830]
Tamaiio de celda de la region de GRASS (dejar 0 para predeterminado)

25,000000
Unique label for each watershed basin [opcional]
C:/SIGIRASTER/CAPAS/CUENCAS_DRENAJE_AUTOM.tif

v Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
Stream segments [opcional]

[Omitir salida]

Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Half-basins [opcional]

[Omitir salida]

Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Longitud de pendiente y factor de inclinacidn (LS) para USLE [opcional]

Capas resultantes: el resto “omitir salida”

Curso 3° Grado en Geografia y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Cantabria. Asignatura obligatoria. Cuatrimestre 1. 6 créditos ECTS.



GUIA TUTORIAL - G180 LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA | (RASTER)
Profesora: Olga De Cos Guerra

UC

EJERCICIO 23 Calculo de la cuenca de drenaje a un punto de salida aguas abajo del Rio Miera

g MDE_CORREGIDO.tif| BTN0O302L_RIO.shp

23.1: Preparacion del punto de salida para el calculo de la cuenca de drenaje

Se selecciona el Rio Miera y se aplica la herramienta Extraer vértices (Menu Vectorial 2 Geometria vectorial)

() Geometria vectorial - Extraer vértices

Pardmetros Registro

Capa de entrada

1/ BTN0302L_RIO [EPSG:25830]

O R

vV Objetos seleccionados solamente
Vértices

C:/SIGIRASTER/CAPAS/RIO_MIERA_VERTICES.shp

Se toma como referencia de punto de salida el
punto mas cercano a finalizar el ambito de
estudio (dentro).

Con el punto seleccionado se exporta a una
capa denominada PUNTO_SALIDA.shp

@ Exportar = Guardar objetos seleccionados como...

23.2: Ajuste del punto de salida al cauce real sobre la base del modelo de acumulacién de flujo

Un zoom sobre la zona cercana al punto, permite observar que esta fuera de la celda
de maxima acumulacion

Consulta de la coordenada por posicionamiento en la celda del cauce

Coordenada  442411,4 4807311,7

23.3: Generamos la cuenca de drenaje al punto tomado para el Rio Miera. Para ello, necesitamos la capa de
direccion de drenaje (MDE_DIRDRENAJE_CUENCA.tif) generada en el punto 34.2

(GRASS) r.water.outlet

(2 Raster (r.*) - rwater.outlet

Parametros Registro

Drainage direction raster CUENCA_DRENAJE_MIERA.tif

Navegador @

=" MDE_DIRDRENAJE_CUENCA [EPSG:25830]

Lev®e %
Favoritos A
Coordinates of outlet point » 17 Marcadores espaciales
» 2 Inicio del proyecto
442411.4,4807311.7 [EPSG:25830] B o\ v
& GeoPackage
/£ Spatialit
D Advanced Parameters @ rovoresal
. M SAP HANA
Basin 7 STAC
P Ms saL Server
2 @ Oracl
C:/SIGIRASTER/CAPAS/CUENCA_DRENAJE_MIERA.tif p-ics
@ Cloud -
V' Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo Capas a®
¢d® T &-BA0

© PUNTO_SALIDA &
" CUENCA DRENAJE MIERA

 MDE DIRDRENAJE CUENCA

¥ MDE ACUMULACION

M BTN0302L RIO

¥ MDE_CORREGIDO

v
v

La capa resultante presenta valor 1 en

aquellas celdas que forman parte de la
cuenca de drenaje y valor nulo en las
celdas externas a la cuenca (no visibles
en la capa por su valor nulo)

B CUENCAS_DRENAJE AUTOM
& STREAM_UNIQ ID
3 STREAM_FLOW_DIR
© RIO_MIERA_VERTICES
¥ MDE DIRFLUJO
3 MDE AREASPROBLEMA
¥ MDE H35
V| " ESRI Gray (light) -
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