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s INDICE DE PRACTICAS Y EJERCICICOS DE LA ASIGNATURA: PROGRAMA QGIS

Tema 5 — Mediciones y calculo de estadisticas espaciales en entorno raster

Practica

11— Medicién del area en
capas raster

Ejercicios
33] ;Cual es la cobertura mas extensa del CLC18 en el area de estudio?
;Qué superficie ocupa esa cobertura?

34] Calcula el area segun rangos altitudinales a partir del MDE,
considerando 4 los siguientes intervalos: <50 m; 50-200 m ; 200-400
m; >400 m

12— Muestreos y
estadisticas de zonas de
capas raster

13— Estadisticos
descriptivos y regresién
lineal raster

35] Calcula el valor de altitud, pendiente y la categoria de CLC18 en los
puntos muestrales que se presentan en la tabla adjunta

36] Calcula el valor de altitud media, minima y maxima de los
poligonos CLC18

37] Calcula las estadisticas altitudinales de la cuenca visual generada
desde la iglesia de San Juan

38] ;Cual es la pendiente media y la altitud mediana del area de
estudio?

39] Calcula el coeficiente de correlacién y la ecuaciéon de la recta de
regresion de las altitudes (x) y las pendientes (y) de la zona de estudio

40] Calcula el centro de medio de las entidades de poblacién del area
de estudio y el centro medio ponderado segun la poblacién

41] Calcula la elipse de desviacién estandar de los edificios de la zona
de estudio
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A Tema 5 PRACTICA 11. MEDICION DEL AREA EN CAPAS RASTER

g MDT_H35.tif | CLC18H35MALLA.tif

EJERCICIO 33 ;Cual es la cobertura mas extensa del CLC18 en el area de estudio? ;Qué superficie ocupa
esa cobertura?

e e e e @ Esta operacion sélo es posible en variables categéricas,

en las que las celdas tienen valores enteros. En caso de

& O3 X . . ,
- - raster con tipo de datos decimal, dara error. Por ello, se
Q_ valores tnicos de capa « comprueba el tipo de datos y, en caso de ser float32 o
~ (@ Analisis raster float64 hay que convertirlos a enteros
4% Informe de valores Unicos de capa raster
Raster /ayer Unique Values report ( (2 Propiedades de capa - CLC18H35MALLA — Informacion @ Propiedades
.. . S Informacién del proveedor
33.1: Comprobacion del tipo de datos de la capa @ inomacion P
. Extensi6 430750.0000000000000000,4798050.0000(
CLC18H35MALLA.tif 3 Fuente SO 444350,0000000000000000,4807450.0000
o < ) Anchura 544
%: Simbologla Altura 376
.. . & - - (NI EeE]  [EEET%A- Namero de coma flotante de 32 bits
33.2: Conversion del tipo de datos a entero el Descripcion ~ GTiff
Caja de herramientas de Procesos (2 Conversion réster - Traducir (convertir formato)
%. e 5 QO F RN Pardmetros | Registro
;—‘\ tradudr Capa de entrada
- (@ Conversién de nube de puntos o i nsi g (epeczsasn) -
4% Convertir formato Ignorar la proyeccion para el archivo de salida [opcional]
- Q i?s‘c“"" di g;tcos de nube de puntos Project GRS: EFSG:25830 - ETRS®9 / UTM zone 30N @ Uint16 es valido para valores
- & g’BALrear UGN categéricos enteros y positivos, y
~ Conversion raster i '0 ocupa menos que Int16, que
Convertido permitiria negativos
C:/SIGIRASTER/CAPAS/CLC18H35_MALLA_UINT16.tif L ]
33.3: ca'lcu IO del a’ rea de CLC18_MALLA_U I NT16 (2 Anélisis raster - Informe de valores nicos de capa raster (& AREA_CLC18MALLA— Objetos Totales: 17, Filtrados: 17,
J o= €
O\ Analisis raster Fardmetros  |REuE value count ¥ m2
“;\,‘s i ~ Capa de entrada 1 231 72153 45095625
%¢ Informe de valore§ Unicos de capa raster ———> BG i EEl = 3 2 2756 20472500
Raster layer unique values report N i ] 3 SO [ ——
Banda 1 (Gray) v 4 322 15137 9460625
. - . Informe de valores tnicos [opcional] 5 243 13051 8156875
Res u Ita d O d e I eJ e rCI c I O ) L, C:/SIGIRASTER/RESULTADOS/AREA_CLC18.html a 6 112 11885 7428125
La cobertura 231 (Prados) es la mas extensa, con e ; o oo g
45095625 m?2 > 4.509,5625 ha C:/SIGIRASTER/TABLAS/AREA_CLCISMALLAXisx a |- 8 142 4849 3030625
1
; A

EJERCICIO 34 Calcula el area segun rangos altitudinales a partir del MDE, considerando 4 los siguientes
intervalos: <50 m; 50-200 m ; 200-400 m; >400 m

(Q Andlisis raster - Reclasificar por tabla Generar valor sin datos
Caja de herramientas de Procesos " p— o 5925000000
Para reclasificar — Limites de rango
* e OEIY N adecuadamente i e v
: MDE_H35 [EPSG:25830] v ||
= : es necesario saber M sor o0 ! 7] Use NoData when o range matches value
(L redasificar Nimero de bandas
los valores Tipo de datos de salida
~ (Q Analisis raster Banda 1 (Gray) =
" % : extremos de la - ey Q
%¢ Reclasificar por capa e iTabla/de Fedashiciodn
%% Reclasificar por tabla p Fired table (4:3) Q No podemos
> usar UInt16
4 | Tabla de Redasificacién |
orque los
q *STATISTICS_MAXIMUM=567.17864990234 = - = porq
PI’OpIEdadeS — Minimo Méximo Valor Afiadir fila nulos son
*STATISTICS_MINIMUM=-4.6360001564026 e ” 1 — ;
- (s)
negativos
2/50 200 2 Eliminar todos
3,200 400 3 Aceptar
(2 Andlisis raster - Informe de valores Gnicos de capa réster 41400 600 4 Cancelar
Parsetros |BRE0SID Réster Reclasificado
Capa de entrada C:/SIGIRASTER/CAPAS/MDE_4RANGOS.tif () AREA_MDE4NIVELES— Objetos Totales:... =
' =" MDE4NIVELES [EPSG:25830] Y o &
-~ & Nimero de bandas vl ount =
Banda 1 (Gray) T il
1 1 67535 42209375
Informe de valores Gnicos [opcional] I
C:/SIGIRASTER/RESULTADOS/AREA_MDE4NIVELES. html 2 2 106481 66550625
Tabla de valores Gnicos [opcional] 3 3 22816 14260000
C:/SIGIRASTER/RESULTADOS/AREA_MDE4NIVELES.xisx
4 4 3112 1945000
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s'rema 5 PRACTICA 12. MUESTREOS Y ESTADISTICAS DE ZONAS DE CAPAS RASTER

Q

g MDT_H35.tif | CLC18H35MALLA.tif | PENDIGRADOS.tif

EJERCICIO 35 Calcula el valor de altitud, pendiente y la categoria de CLC18 en los puntos muestrales
gque se presentan en la tabla adjunta

ID CoorX CoorY Altitud (m) Pendiente (grados) Categoria CLC18
1 434109 4806360
2 440802 4800192
3 435726 4802737
4 441066 4807040
35.1: Edicidn de los pares de coordenadas en Excel con estructura XYZ g PUNT?\S—MUESIRALES'CCSV
Guardamos como: CSV (UTF-8) delimitado por comas 1 |COORX ~ COORY 1D
| 2 434109 4806360 1
3 440802 4800192 2
. ARadi - - 4 435726 4802737 3
35.2: Ahadimos el CSV tabla al proyecto [\%J {,O Texto dellmltado] = e .
Nombre de archivo | C:\SIGIRASTER\TABLAS\PUNTOS_MUESTRALES.csv €&
Codificacion UTF-8 v
M S0 de crchivo Visualiza los puntos en
CsV (valores separados por coma) Tabulador Dos puntos Espacio sus coordenadas pero
no es un shp de puntos
Delimitador de expresion regular V| Punto y coma Coma Otros :
@) Delimitadores personalizados Quote " Escape " o
P Opciones de registros y campos
w Definicion de geometria
@) Coordenadas del punto CapoRQ| COORX SaljiCanpoZ M “J
Texto bien conocido (WKT) SEpo] CORY ~ | CampoM ” ‘
Coordenadas GMS
Ninguna geometria (tabla solo de atributos) g ge |3 geometria | Project CRS: EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N v || &8 ?
P Configuraciones de capa -S'
- - s -
Datos de ejemplo /I\
i COORX ‘ COORY ID =
123Entero (32 bit) v | 123Entero (32 bit) v || 123Entero (32bit)
1434109 4806360 1
35.3: Exportamos los puntos visualizados a PUNTOS_MUESTRALES.shp @ Exportar > Guardar objetos como...
SRS e X Tras generar PUNTOS_MUESTRALES.shp
se borra la capa visualizada de puntos
Formato Archivo shape de ESRI A derivada del paso 55.2
Nombre de archivo C:\SIGIRASTER\CAPAS\PUNTOS_MUESTRALES.shp €«
Nombre de la capa
SRC EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N v ||@ . )
Caja de herramientas de Procesos @
¥ A :) = y "Q\)
Codificacion UTF-8 v % ~
) mues €&

i - @ Analisis rast
35.4: Muestra de valores raster para el vectorial de puntos muestrales L AR il

9% Muestra de valores raster
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(2 Analisis raster - Muestra de valores réaster

Parametros Registro
Capa de entrada
" " PUNTOS_MUESTRALES [EPSG:25830]
Objetos seleccionados solamente
Capa raster
:l' MDE_H35 [EPSG:25830]
Prefijo de la columna de salida [opcional]
MDE

Muestreado

4

UC

() MUESTRALES1— Objetos Totales: 4, Filtrados: 4, Seleccionados: 0

V4 %] 3 € bV E S
COORX COORY ID MDE1
1 434109 4806360 1 5,20494413375...
2 440802 4800192 2 131,364913940...
@)@ % w| 3 435726 4802737 3 380,996032714...
4 441066 4807040 4 78,4960021972...

Se repite esta operacion cambiando en cada caso la capa
raster muestreada y utilizando como capa de entrada el
vectorial resultante del muestreo anterior; de este modo,
se acumulardn las columnas de muestreo

Capa de entrada Capa de entrada

C:/SIG1RASTER/CAPAS/MUESTRALES1.shp & s MUESTRALES1 [EPSG:25830] MUESTRALES? [EPSG:25830]
bjetos seleccionados solamente Objetos seleccionados solamente
Capa raster % Capa raster
Resultado com p leto =" PENDIGRADOS [EPSG:25830] =" CLC18H3SMALLA [EPSG:25830]
COORX COORY ID MDE1 PENDIGRADO CLC18 Prefijo de la columna de salida [opcional] Prefijo de la columna de salida [opcional]

1 434109 4806360 1 520494413375.. 2,27275919914.. 421,00000 PENDIGRADOS ccis

2 440802 4800192 2 131,364913940.. 11,6459064483... 231,00000(

3 435726 4802737 3 380,996032714... 10,9396953582... 322,00000! Revisandoel docu.mento de leyenda
CLC18 (pdf) se interpretan los

4 441066 4807040 4 78,4960021972... 2,78599023818... 242,000(0 cédigos de la columna CLC18

EJERCICIO 36 Calcula el valor de altitud media, minima y maxima de los poligonos CLC18

Caja de herramientas de Procesos

(2 Analisis raster - Estadisticas de zona

g MDT_H35.tif | CLC18_H35.shp

o A ] / A Pardmetros | Registro
) Estadisticas a calcular
Q. zona Capa de entrada 4
alhcic (9 CLC18_H35 [EPSG:25830 - @% -
~ (Q Andlisis raster L5 ! © Namero
9.¢ Estadisticas de zona Objetos seleccionados solamente Suma
- V| Media
Copai-ter Mediana
%" MDE_H35 [EPSG:25830] v Desv. est.
. V! Minimo Resultado como
Banda raster v 4
Méximo
Banda 1 (Gray) v nuevos campos en
Prefijo de la columna de salida la tabla de
MOE (@ CLC18_MDE_ESTADISTICAS— Objetos Totales: 119, Filtrados: atributos
2 € T i rE = »
Estadisticas a calcular ~ - = z
D code_18i CODEN1 MDEmean MDEmin MDEmax  *

Media, Minimo,Mximo
feqi2 Minmo MmO 1 2330 m 13,9275431218... 2,88250029388... 309990558624...
Estadisticalzonal 2 2337 111 10,8353828724... 2,72100019454... 22,8170013427...
C:/SIGIRASTER/CAPAS/CLC18_MDE_ESTADISTICAS.shp a - 3 8847 121 115,977102430... 97,9480056762... 151492004394

EJERCICIO 37 Calcula las estadisticas altitudinales de la cuenca visual generada desde la iglesia de San
Juan (resultante del ejercicio 31)

oh
» (L) Usado recientemente

~ (@ Anélisis raster
4% Estadisticas de zona
3% Estadisticas zonales de la capa raster

Q Anélisis raster - Estadisticas zonales de la capa raster

Pardmetros Registro
Capa de entrada

:l. MDE_H35 [EPSG:25830]
Namero de bandas

Banda 1 (Gray)
Capa de zonas

C:/SIG1RASTER/CAPAS/CVISUAL_SJUAN.tif
Numero de zonas de banda

Banda 1 (Palette)

P Advanced Parameters
Estadisticas

C:/SIGIRASTER/TABLAS/CVISUAL_MDE.xlsx

9

&«

g MDT_H35.tif | CVISUAL_SJUAN.tif

Es un raster con

codigos (variable
discreta) La zona 1 son las celdas visibles en CVISUAL_SJUAN.tif
’ (2 CVISUAL_MDE— Objefos Totales: 2, Filtrados: 2, Seleccionados: 0 - (m] X
T / € LV E & D 2E B &F
Zone, m2 sum count min max mean
1 1 8956250 2334057,31886... 14330 0 5650960083  162,87908715
- 2 0 116008750 18528095,9927... 185614 -4,63600016  567,1786499  99,82057384
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PRACTICA 13. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS Y REGRESION LINEAL RASTER

EJERCICIO 38 ;Cual es la pendiente mediay la altitud mediana del area de estudio?

@ Propiedades [@ Informacion ] [Informacic’)n del proveedor]

Descripcién
del conjunto
de datos
Compresién
Banda1

C:/SIGIRASTER/CAPAS/PENDIGRADOS.tif

e STATISTICS_COUNT=199944.000000

e STATISTICS_COVARIANCES=64.17081279051705
¢ STATISTICS_MAXIMUM=62.992805480957

STATISTICS_STDDEV=8.010668685604
STATISTICS_VALID_PERCENT=97.75

*STATISTICS-MEAN=9.5782003693901
STATISTICS_MEDIAN=7.410918

e STATISTICS_MINIMUM=0

e STATISTICS_SKIPFACTORX=1
e STATISTICS_SKIPFACTORY=1
Ll
.

>

g MDT_H35.tif | PENDIGRADOS.tif

Descripcién C:/SIGIRASTER/CAPAS/MDE_H35.tif

del conjunto

dedatos

Compresion

Banda 1 STATISTICS_COUNT=199944.000000

STATISTICS_COVARIANCES=8810.429646176033
STATISTICS_MAXIMUM=567.17864990234
STATISTICS_MEAN=104.33998175317
STATISTICS_MEDIAN=82.818005
STATISTICS_MINIMUM=-4.6360001564026
STATISTICS_SKIPFACTORX=1
STATISTICS_SKIPFACTORY=1
STATISTICS_STDDEV=93.863888935927
STATISTICS_VALID_PERCENT=97.75

P

Este andlisis exploratorio se puede complementar con el histograma, accesible también desde las propiedades de capa

EJERCICIO 39 Calcula el coeficiente de correlacion y la ecuacion de la recta de regresion de las altitudes
(x) y las pendientes (y) de la zona de estudio

Caja de herramientas de Procesos
L L NORS N

1 regres
~ @ GRASS
v Raster (r.%)
@ rregression.line
& rregression.multi

SN

(2 Raster (r.*) - r.regression.line

Pardmetros Registro

Layer for x coefficient

=" MDE_H35 [EPSG:25830] -
Layer for y coefficient
=" PENDIGRADOS [EPSG:25830] -

w Advanced Parameters

MDE_H35
Extension de la region de GRASS [opcional]
).0000,444350.0000,4798050.0000,4807450.0000 [EPSG:25830] €4 Iﬁ i
Tamafio de celda de |a region de GRASS (dejar 0 para predeterminado)

25,000000 a |9

Coeficientes de regresion

C:/SIGIRASTER/RESULTADOS/INFORME_REGRESION.html &

& O O Archivo C/SIGTIRASTER/RESULTADOS/INFORME_REGRESION.html

y=a+b*x

a (Offset): 4.862542

b (Gain): 0.045195

R (sumXY - sumX*sumY/N): 0.529568

N (Number of elements): 199944

F (F-test significance): 77925.726839

meanX (Mean of mapl): 104.339982

sdX (Standard deviation of mapl): 93.863654
meanY (Mean of map2): 9.578200

sdY (Standard deviation of map2): 8.010649

Enlace al informe desde el visor de resultados

Algorithm: Coeficientes de regresion
File path: C:
\SIG1RASTER\RESULTADOS\INFORME REGRESION.html

EJERCICIO 40 Calcula el centro de medio de las entidades de poblacién del area de estudio y el centro
medio ponderado segun la poblacion

Parametros Registro

Capa de entrada

() BTN0502S_ENT_POB [EPSG:25830]

(2 Analisis de vector - Coordenada(s) media(s)

Pardmetros

(2 Anélisis de vector - Coordenada(s) media(s)

Registro

Capa de entrada

- @g@ @%

Objetos seleccionados solamente

Campo de peso [opcional]

Campo ID tnico [opcional]

Coordenadas medias

C:/SIGIRASTER/CAPAS/CENTRO_MEDIO_ENT_POB.shp €

(2 BTNO502S_ENT_POB [EPSG:25830] v

0 X

Objetos seleccionados solamente

Campo de peso [opcional]

n 1.2 HABIT_0502 v

Un campo categoérico en este
apartado desglosa el calculo de v
centros medios por categorias

Campo ID unico [opcional]

Coordenadas medias

iy C:/SIGIRASTER/CAPAS/CENTRO_MEDIO_POND_ENTPOB.shp &
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EJERCICIO 41 Calcula la elipse de desviacion estandar de los edificios de la zona de estudio

41.1: Para este analisis instalamos el complemento Spatial Analyzer, disponible en los complementos de QGIS

(2 Complementos | Todos (2826)

% Todos

“_
] Instalado

s

No instalado

o= Instalar a partir de
- Zip

# Configuracién

Q_ ellip

# 7-Param Helmert Transform
# ArcheoCAD

# Doner

# Ellipsis Drive Connect

# GeoBearing-Distance

# Indicatrix mapper

% LF Tools

» QAD

# Shape Tools

Spatial Analyzer

Spatial Analysis Tools

Spatial Analyzer provides several spatial analysis tools including:
1. spatial central tendency

- mean center

- median center

Caja de herramientas de Procesos £3]

we OB 9T XN

Q) spatial analy| &«

-

SpatialAnalyzer - Spatial Analysis Toolbox =
¥ 01-Spatial Central Tendency

(> Centers(Mean Center, Median Cen...

G Central Feature Tracker

V& Spatial Analyzer

v © Standard Deviational Ellipse - central feature

G Mean Center Tracker
G Median Center Tracker
¥ 02-Spatial Dispersion
9 Standard Deviation Ellipse

2. spatial dispersion
- standard distance
- standard deviation ellipse

3. cluster analysis

- k-mean (® Standard Distance
:g’sgg;cnh'a' v 03-Clustering

%’;: DBSCAN
&% Hierarchical
&% K-Means

4. spatial regression
- geographically weighted regression

41.2: La elipse de desviacion estandar solo se puede calcular a partir de vectoriales de puntos, por lo que es
necesario transformar la capa de edificios (poligonos) en puntos (centroides)

Réaster Database Web Malla Procesos Ayuda % BTNOSO?S—EDIFIC'Shp

OO

&» Centroides...

Analysis Tools »

Geoprocessing Tools » () Geometria vectorial - Centroides

Geometry Tools

Parametros Registro
Capa de entrada

(C) BTN05075_EDIFIC [EPSG:25830]

Objetos seleccionados solamente

Crear centroide para cada parte @,
Centroides
Caja de herramientas de Procesos & C:/SIG1RASTER/CAPAS/EDIFICIOS_CENTROID.shp P .
e OB TN
Q. spatialanaly L]

» (D Usado recientemente
¥ i SpatialAnalyzer - Spatial Analysis Toolbox
¥ 01-Spatial Central Tendency
(> Centers(Mean Center, Median Cen...
G Central Feature Tracker
> Mean Center Tracker
G Median Center Tracker
¥ (02-Spatial Dispersion

® Standard Distance

ELIPSE_EDIFICIOS.shp

() 02-Spatial Dispersion - Standard Deviation Ellipse TN o

Favoritos
» (" Marcadores espaciales

Pardmetros Registro o delgrogeeo
*» [ G\ (Windows)
= @ GeoPackage
Points Layer / spatialite
@ rostgresalL
o il SAP HANA
.~ EDIFICIOS_CENTROID [EPSG:25830] % STAC
P Ms sQL Server
@ Oracle
@
Objetos seleccionados solamente ol
® Scenes
i () SensorThings
Group Field [opcional] I sensortin ~
Capas ax

Weight Field [opcional]

s R®TVGE-BAD

AV [ eupst epiricios £
/'lv - eoiFicios centroiD
/v [ TNos07S EDIFIC
/ @ CENTRO_MEDIO_POND_ENTPOB
4 @ CENTRO_MEDIO_ENT.POB
’ [l s7nos02s ENT POB
* CLCIBH3SMALLA

v DF correcﬁon ’ - * PENDIGRADOS (G ELIPSE_EDIFICIOS— Objetos Totales: 1, Filtrados: 1, Seleccionados: 0
7 Banda 1 (Gray) 5 s =y Gt &

= = /7 62,992806 J g = € LY ES D - : LS e
Standard Deviation Ellipse / B ..

group meanx meany. rotation sigmax sigmay

=il 1[ 437117,586840... 4803377,60878... 104,832002050... 3619,14541766... 6069,85708988.. |
0 objeto(s) ¢ 5986 v | @ Amplficador|100% |3

ELIPSE_EDIFICIOS
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