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Tema 6 ¬ Análisis de distancias y rutas óptimas en entorno raster
Práctica Ejercicios

14¬ Análisis raster de 
distancias y proximidad

34] Genera un mapa de distancia euclidiana a partir de las instalaciones 
industriales
35] Genera un buffer de 1 km en torno a las instalaciones industriales 
utilizando el mapa de distancia euclidiana del ejercicio anterior

15¬ Cálculo de rutas 
óptimas (de mínimo 
coste) en ArcGIS Pro

36] Cálculo de una ruta óptima entre dos monumentos, con punto de 
salida en la Portalada de Carlos III hasta la Cruz de Somarriba, 
considerando la dificultad que representan las coberturas CLC18

ÍNDICE DE PRÁCTICAS Y EJERCICICOS DE LA ASIGNATURA: PROGRAMA ARCGIS PRO
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MDT_H35.tif | BTN0513S_INS_IND.shp

EJERCICIO 34 Genera un mapa de distancia euclidiana a partir de las instalaciones industriales

BUFFER_1KM_INDUS.tif

EJERCICIO 35 Genera un buffer de 1 km en torno a las 
instalaciones industriales utilizando el mapa de distancia 
euclidiana del ejercicio anterior

El resto de entradas opcionales de esta operación quedan vacías

Pestaña Análisis  Geoprocesamiento

Configuración de entornos basados en MDE_H35

Configuración de entornos basados en MDE_H35

DISTAN_INDUS.tif con la capa de 
instalaciones industriales 

superpuesta

PRÁCTICA 14. ANÁLISIS RASTER DE DISTANCIAS Y PROXIMIDADTema 6



36.1: Identificación de los extremos de la ruta y exportación a dos capas separadas vectoriales de puntos. 
• Se comprueba que los monumentos están representados en la capa BTN0525P_MONUME.shp
• Se selecciona un registro y se aísla a capa separada

EJERCICIO 36 Cálculo de una ruta óptima entre dos monumentos del área de estudio, con punto de 
salida en la Portalada de Carlos III, en La Cavada, hasta la Cruz de Somarriba, teniendo en cuenta la 
dificultad que representan las coberturas CLC18.

CLC18H35MALLA.tif | BTN0525P_MONUME.shp

36.2: Cálculo de la superficie de fricción (coste unitario) en función de la barrera impuesta por las coberturas 
CLC18H35MALLA.tif
Reclasificamos la barrera CLC18H35MALLA.tif 
dando los siguientes valores de fricción:
• 1 superficies artificiales
• 2 zonas agrícolas
• 4 zonas forestales
• 100 zonas húmedas
• Barrera absoluta superficies de agua
Salida: FRICCION.tif

Es esencial que origen y destino de la ruta 
se representen en capas separadas
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PRÁCTICA 15. CÁLCULO DE RUTAS ÓPTIMAS (DE MÍNIMO COSTE) EN ARCGIS PRO

GUÍA TUTORIAL - G180 LOS SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA I (RASTER)
Profesora: Olga De Cos Guerra 

Tema 6Tema 6

1

2 3

Este proceso se repite para el punto 
de origen y el punto de destino. 
De ello se derivan dos capas 
vectoriales de puntos. En cada una 
de estas capas hay un solo punto:
• ORIGEN_PORTALADA.shp 

representa la ubicación que es 
punto de origen de la ruta

• DESTINO_CRUZ.shp representa la 
ubicación que es puntos de 
destino de la ruta

Capas vectoriales de origen y destino visualizadas sobre la barrera

Para hacer esta reclasificación 
correctamente es necesario basarse 
en el documento de interpretación 

CLC18: LEER_DatosCLC2018_gdb.pdf
Recordemos que las celdas de la 

capa que actúa como barrera 
representan coberturas CLC Nivel 3
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FRICCION.tif

Pestaña Análisis  Geoprocesamiento           Reclasificar por tabla Reclassify by table

RECLAS_CLC18.csv

a) Editamos los intervalos de reclasificación en Excel con la estructura de 3 campos denominados 
FROM | TO | OUT
Guardamos como: CSV (UTF-8) delimitado por comas
Se añade el archivo CSV al proyecto de ArcGIS Pro 

Las superficies de agua (511-523) son 
una barrera absoluta, por lo que 

deben aparecer en la fricción como 
valores nulos. Para que sean nulos no 

se define un intervalo de 
reclasificación para esas categorías 

CLC18 y se activa la opción 
correspondiente al reclasificar 

“Cambiar los valores ausentes por 
NoData”

b) Aplicamos el geoprocesamiento Reclasificar por tabla

36.3: Cálculo del coste acumulado desde las coordenadas del origen, en función de la fricción

Dirección hacia atrás de 
salida (Back Direction) 

indica para cada celda cuál 
es la siguiente celda que 

debe seguirse para volver 
al origen por la ruta de 

menor coste (esta capa es 
necesaria para el paso 

siguiente)

COSTE_ACUMULADO.tif

DIRECCION_RUTA.tif
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RUTA_OPTIMA.shp

Pestaña Análisis  Geoprocesamiento          Ruta óptima como línea Optimal Path As Line

36.4: Análisis de ruta óptima para obtener un resultado de ruta vectorial lineal

Esta opción tiene efecto cuando la ruta implica varios tramos hacia diferentes 
destinos, creando una red de tramos comunes cuando corresponda

Aclaración:
Si hay un solo destino con un punto o píxel –como en este ejercicio–
estas opciones son indiferentes (el resultado será el mismo). 
En caso de haber varios destinos, los matices son:
• Si queremos una ruta hacia cada desƟno, elegimos → Cada zona.
• Si queremos sólo la ruta de menor coste de todas las posibles → 

Mejor simple.
• Si queremos una ruta para cada píxel desƟno → Cada celda (opción 

menos habitual)

La tabla de atributos aporta la 
longitud de la ruta en metros


