
ÍNDICE DE PRÁCTICAS Y EJERCICICOS DE LA ASIGNATURA: PROGRAMA QGIS

GUÍA TUTORIAL - G180 LOS SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA I (RASTER)
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Curso 3º Grado en Geografía y Ordenación del Territorio de la Universidad de Cantabria. Asignatura obligatoria. Cuatrimestre 1. 6 créditos ECTS.

Tema 6 ¬ Análisis de distancias y rutas óptimas en entorno raster

Práctica Ejercicios

14¬ Análisis raster de 
distancias y proximidad

42] Genera un mapa de distancia euclidiana a partir de los edificios

43] Genera un mapa de distancia euclidiana a partir de las autovías

44] Genera un buffer de 1km en torno a las autovías

15¬ Cálculo de rutas 
óptimas (de mínimo 
coste) en QGIS

45] Cálculo de una ruta óptima entre el núcleo de Anaz
(438909,4801359) –inicio- y la Cueva de la Magdalena –destino-, 
teniendo en cuenta la dificultad impuesta por la pendiente
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PRÁCTICA 14. ANÁLISIS RASTER DE DISTANCIAS Y PROXIMIDAD
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MDT_H35.tif | BTN0507S_EDIFIC.shp

EJERCICIO 42 Genera un mapa de distancia euclidiana a partir de los edificios

42.1: Se prepara el elemento de referencia mediante rasterización, ya que la operación de distancias necesita la 
capa de entrada en raster 
Menú Raster → Conversión → Rasterizar (vector a ráster)

No 
rasteriza 

un campo 
sino un 

valor fijo

MDE_H35

EDIFICIOS.tif
Zoom de ejemplo al resultado de 
rasterizar los edificios, visualizado 
sobre el MDE_H35.tif

42.2: Análisis de distancia euclidiana mediante operador de 
GRASS r.grow.distance

MDE_H35

DISTAN_EDIFICIOS.tif con la capa de edificios superpuesta
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MDT_H35.tif | BTN0605L_CARRETERA.shp

EJERCICIO 43 Genera un mapa de distancia euclidiana a partir de las autovías

43.2: Rasterizamos las autorías para poder calcular la distancia

Menú Raster → Conversión → Rasterizar (vector a ráster)

AUTOVIAS.tif, resultante de la rasterización

43.3: Análisis de distancia euclidiana mediante 
el operador de GRASS r.grow.distance

43.1: Seleccionamos los tramos de carretera que son autovías

MDE_H35

MDE_H35

DISTAN_AUTOVIAS.tif

BUFFER_1KM_AUTOVIAS.tif

La capa resultante 
asume los valores:
• 1 para el elemento 

de referencia
• 2 para el buffer
• Null para celdas 

externas al buffer

EJERCICIO 44 Genera un buffer de 1km en torno a las autovías



45.1: Identificación de los extremos de la ruta. 
El origen figura en el enunciado (x,y), por lo que nos 
centramos en el destino al que se pretende llegar 
(Cueva de la Magdalena)
• Se comprueba que la cueva está representada en la 
capa BTN0537P_CUEVA.shp
• Se calculan las coordenadas de la cueva como nuevos 
campos de su tabla de atributos

EJERCICIO 45 Cálculo de una ruta óptima entre el núcleo de Anaz (438909,4801359) –inicio- y la Cueva 
de la Magdalena –destino-, teniendo en cuenta la dificultad impuesta por la pendiente

PENDIGRADOS.tif | BTN0537P_CUEVA.shp

45.2: Cálculo de la superficie de fricción (coste unitario) en función de la pendiente

Reclasificamos la barrera PENDIGRADOS.tif dando los siguientes valores de fricción  1 de -1 a 5; 2 de 5 a 10; 4
de 10 a 15; 8 de 15 a 20; 16 de 20 a 25; 32 de 25 a 30; 1000 de 30 a 70. 
Salida: FRICCION.tif

X,Y en la tabla de 
atributos de la 

capa
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PRÁCTICA 15. CÁLCULO DE RUTAS ÓPTIMAS (DE MÍNIMO COSTE) EN QGIS
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Tema 6

Para reclasificar es imprescindible saber los 
valores extremos (mínimo y máximo) de la capa

Tema 6

Propiedades

FRICCION.tif

45.3: Cálculo del coste acumulado desde las coordenadas del destino, en función de la fricción
El operador de coste acumulado se basa en la superficie de fricción (coste unitario) 
y la posición del origen (en coordenadas o capa vectorial)



45.4: Cálculo de la ruta de menor coste
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Además de vecindad de 8 
celdas hace algunos 

movimientos más largos, 
como el caballo de ajedrez

COSTE_ACUMULADO.tif

DIRECCION_MOVIMIENTO.tif

Para ruta óptima se refiere a coste acumulado

Coordenada de la Cueva 
de la Magdalena

Basado en 
PENDIGRADOS.tif o 

MDE_H35.tif

Resultado raster

Resultado vectorial

RUTA_OPTIMA.tif
visualizada sobre 

MDE_H35.tif

Basado en 
PENDIGRADOS.tif o 

MDE_H35.tif


