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+ el art. 22, la ITC BT03, SE SUSTITUYE lo indicado y SE ANADEN las disposiciones adicionales 1 a 4, por
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REBT — 29 articulos

Articulo 1. Objeto.

El presente Reglamento tiene por objeto establecer las condiciones técnicas vy
garantias que deben reunir las instalaciones eléctricas conectadas a una fuente de
suministro en los limites de baja tension, con la finalidad de:

a) Preservar la seguridad de las personas y los bienes.

b) Asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir
las perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

c) Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econémica de las
instalaciones.
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REBT — 29 articulos

Articulo 2. Campo de aplicacion.

1. El presente Reglamento se aplicara a las instalaciones que distribuyan la energia
eléctrica, a las generadoras de electricidad para consumo propio y a las receptoras,
en los siguientes limites de tensiones nominales:

a) Corriente alterna: igual o inferior a 1.000 voltios.
b) Corriente continua: igual o inferior a 1.500 voltios.
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REBT — 29 articulos

Articulo 2. Campo de aplicacion.

2. El presente Reglamento se aplicara:

a) A las nuevas instalaciones, a sus modificaciones y a sus ampliaciones.

b) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor que sean
objeto de modificaciones de importancia, reparaciones de importancia
y a sus ampliaciones.

c) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, en lo
referente al régimen de inspecciones, si bien los criterios técnicos
aplicables en dichas inspecciones seran los correspondientes a la
reglamentacion con la que se aprobaron.

Se entendera por modificaciones o reparaciones de importancia las que afectan a
mas del 50 por 100 de la potencia instalada. lgualmente se considerara
modificacion de importancia la que afecte a lineas completas de procesos
productivos con nuevos circuitos y cuadros, aun con reduccion de potencia.
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Articulo 3. Instalacion eléctrica.

Se entiende por instalacion eléctrica todo conjunto de aparatos y de circuitos
asociados en prevision de un fin particular: produccidn, conversidon, transformacion,
transmision, distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.
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REBT — 29 articulos

Articulo 4. Clasificacion de las tensiones. Frecuencia de las redes.

1.

A efectos de aplicacion de las prescripciones del presente Reglamento, las
instalaciones eléctricas de baja tension se clasifican, segun las tensiones nominales
gue se les asignen, en la forma siguiente:

Muy baja tension U, <50V U, <75V
Tensién usual 50 < U, <500V 75 < U, <750V
Tension especial 500 < U, <1000V 750 < U, < 1500V

Las tensiones nominales usualmente utilizadas en las distribuciones de corriente
alterna seran:

a) 230V entre fases para las redes trifasicas de tres conductores.

b) 230 V entre fase y neutro, y 400 V entre fases, para las redes trifasicas
de 4 conductores.
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REBT — 29 articulos

Articulo 4. Clasificacion de las tensiones. Frecuencia de las redes.

Cuando en las instalaciones no pueda utilizarse alguna de las tensiones
normalizadas en este Reglamento, porque deban conectarse a o derivar de otra
instalacién con tensién diferente, se condicionara su inscripcion a que la nueva
instalacidn pueda ser utilizada en el futuro con la tensién normalizada que pueda
preverse.

La frecuencia empleada en la red sera de 50 Hz.

Podran utilizarse otras tensiones y frecuencias, previa autorizacion motivada del
organo competente de la Administracion Publica, cuando se justifique ante el
mismo su necesidad, no se produzcan perturbaciones significativas en el
funcionamiento de otras instalaciones y no se menoscabe el nivel de seguridad para
las personas y los bienes.

G861 - Teoria de Circuitos | Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares



Uc 1. Introduccién al REBT W = =

REBT — 29 articulos

Articulo 8. Redes de distribucion.

1. Las instalaciones de servicio publico o privado cuya finalidad sea la
distribucion de energia eléctrica se definiran:

a) Por los valores de la tensidn entre fase o conductor polar y tierra y entre
dos conductores de fase o polares, para las instalaciones unidas
directamente a tierra.

b) Por el valor de la tension entre dos conductores de fase o polares, para las
instalaciones no unidas directamente a tierra.

2. Las intensidades de la corriente eléctrica admisibles en los conductores se
regularan en funcion de las condiciones técnicas de las redes de distribucién y
de los sistemas de proteccion empleados en las mismas.
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REBT — 29 articulos

Articulo 16. Instalaciones interiores o receptoras.

1.

Las instalaciones interiores o receptoras son las que, alimentadas por una red
de distribucion o por una fuente de energia propia, tienen como finalidad
principal la utilizacidon de la energia eléctrica. Dentro de este concepto hay que
incluir cualquier instalacion receptora aunque toda ella o alguna de sus partes
esté situada a la intemperie.

En toda instalacion interior o receptora que se proyecte y realice se alcanzara el
maximo equilibrio en las cargas que soportan los distintos conductores que
forman parte de la misma, y ésta se subdividira de forma que las
perturbaciones originadas por las averias que pudieran producirse en algun
punto de ella afecten a una minima parte de la instalacion. Esta subdivision
debera permitir también la localizacion de las averias y facilitar el control del
aislamiento de la parte de la instalacion afectada.
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REBT — 29 articulos

Articulo 16. Instalaciones interiores o receptoras.

3. Los sistemas de proteccion para las instalaciones interiores o receptoras para
baja tension impediran los efectos de las sobreintensidades y sobretensiones
gue por distintas causas cabe prever en las mismas y resguardaran a sus
materiales y equipos de las acciones y efectos de los agentes externos.
Asimismo, y a efectos de seguridad general, se determinaran las condiciones
gue deben cumplir dichas instalaciones para proteger de los contactos directos
e indirectos.

4. En la utilizacién de la energia eléctrica para instalaciones receptoras se
adoptaran las medidas de seguridad, tanto para la proteccion de los usuarios
como para la de las redes, que resulten proporcionadas a las caracteristicas y
potencia de los aparatos receptores utilizados en las mismas.
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REBT — 29 articulos

Articulo 16. Instalaciones interiores o receptoras.

5. Ademas de los preceptos que en virtud del presente y otros reglamentos sean
de aplicacion a los locales de publica concurrencia, deberan cumplirse medidas
y previsiones especificas, en funcion del riesgo que implica en los mismos un
funcionamiento defectuoso de la instalacion eléctrica.

G861 - Teoria de Circuitos | Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares



Uc 1. Introduccion al REBT W = =

REBT — 29 articulos

Articulo 19. Informacion a los usuarios.

Como anexo al certificado de instalacion que se entregue al titular de cualquier
instalacidon eléctrica, la empresa instaladora debera confeccionar unas instrucciones
para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas instrucciones incluiran, en
cualquier caso, como minimo, un ESQUEMA UNIFILAR de la instalacion con las
caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados,

asi como un croquis de su trazado.

Cualquier modificacion o ampliacidon requerira la elaboracion de un complemento a lo
anterior, en la medida que sea necesario.
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REBT — 29 articulos

/ Ejemplo de croquis de trazado de una
. instalacion eléctrica empotrada.

Guia — BT-RD 842/02. Guia Técnica de
aplicacion: Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension; Aspectos Generales.

G861 - Teoria de Circuitos | Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares



UcC

REBT — 29 articulos

de abono (contrato) con la

Cia. Suministradora,

asesorese con el Instalador
electricista Autorizado, la propia
Compaiiia o profesional
competente para elegir la tarifa y
potencia mas conveniente para
usted.

I Antes de efectuar su poliza

No sobrepasar
2 simultaneamente la

potencia contratada con la

Cia. Suministradora de
energia, puesto que se le
disparara el ICP (interruptor de
control de potencia), dejandole a
usted sin servicio en toda la
vivienda o local. Desconecte algun
aparato (los de mas potencia) y
vuelva a accionar el ICP,
desconecte el Interruptor General,
v vuelva a conectar el ICP. Si aun
asi se dispara, avise a su
compaiia suministradora porque
la averia esta en el ICP

1. Introduccion al REBT

Si se le dispara el IAD

(interruptor automatico

diferencial) en el cuadro

general de mando y
proteccion, actle de la forma
siguiente:

a) Desconecte todos los PIAS v
conecte el 1AD.

b) Vaya conectando uno a uno
todos los PIAS y el circuito
que le haga disparar
nuevamente el IAD es donde
existe la averia. En este caso,
desconecte los aparatos y
lamparas de dicho circuito, v
vuelva a accionar €l PIA. Sino
se dispara, la averia es de los
aparatos. Si se dispara
nuevamente tiene averia en
este circuito, por lo que tendra
que avisar a su Instalador
Autorizado

Si se le dispara un PIA

(pequerio interruptor

automatico) en el cuadro
general de mando y proteccion,
puede ser debido a estos dos
Casos.

a) Que el circuito gue protege
dicho PIA esta sobrecargado,
en cuyo caso debera ir
desconectando aparatos o
lamparas, hasta conseguir
reponer de nuevo el citado
PlA,

b) Que en el circuito o en los
aparatos y lamparas
conectados a él, se haya
producido un cortocircuito.
Proceda como en el caso
antenor (3b), para ver si dicha
averia es de algun aparato o
de la instalacion. Deje
desconectado dicho PIAY
funcione con el resto de la
instalacion.

Compruebe con

periodicidad (una vez al

afio por lo menos) vy por
medio de su Instalador
Autorizado la red de tiemra de su
vivienda o local.

Consejos para una mejor utilizacion de su instalacion.
Guia — BT-RD 842/02. Guia Técnica de aplicacion: Reglamento Electrotécnico para Baja Tension; Aspectos Generales.
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Compruebe con
6 penodicidad (una vez al

mes por lo menos) su

IAD. Pulse el boton de
prueba v si no dispara es que
esta averiado, por tanto, no esta
usted protegido contra
derivaciones. Avise a su
Instalador Autonizado

Manipule todos los

aparatos eléctricos,

incluso el teléfono,
SIEMPRE con las manos secas
y evite estar descalzo o con los
pies humedos.

Y NUNCA los manipule cuando
esté en el baro o bajo la ducha.
iEl agua es conductora de la
electricidad!

Si hay un fallo eléctrico en la
instalacion o en el aparato
utilizado, usted corre el riesgo de
electrocutarse. Ojo con las
radios, secadores de pelo,
aparatos de calor al borde de la
bafiera: pueden caerse al agua y
electrocutarse.

Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares
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Compruebe las

canalizaciones eléciricas

empotradas antes de
taladrar una pared o el techo.
Puede electrocutarse al
atravesar una canalizacion con la
taladradora.

En el caso de manipular
9 algun aparato eléctrico,
desconecte previamente
el IAD del cuadro general
y compruebe SIEMPRE que no
existe tension.

1. Introduccion al REBT

No usar nunca
Io aparatos eléctricos con
cables pelados,
clavijas y enchufes rotos, etc.

conexiones en un mismo
enchufe (no utilizar
ladrones o clavijas multiples).

I No hacer varias

No deje aparatos

I2 eléctricos conectados
al alcance de los nifios
Y procure tapar los

enchufes a los que tenga
acceso.

Abstenerse de
I3 intervenir en su
instalacion para
modificarla. Si son
necesarias modificaciones, éstas
deberan, ser efectuadas por un
instalador autorizado.

Cuando un receptor
I 4 ( electrodoméstico,

maquinaria, etc ) le dé

"calambre” es porque
hay derivacion de corriente de
los hilos conductores o en algin
elemento metalico del
electrodomestico. Normalmente
se Dispara el Diferencial.
Localizar el aparato o parte de la
instalacion donde se produce vy
aislar debidamente al

Consejos para una mejor utilizacion de su instalacion.
Guia — BT-RD 842/02. Guia Técnica de aplicacion: Reglamento Electrotécnico para Baja Tension; Aspectos Generales.

G861 - Teoria de Circuitos |

contacto con la parte metalica.
Para ello debe llamar al
Instalador Autorizado para que
localice la fuga.

Al desconectar los
I 5 aparatos no tire del
corddn o hilo, sino de
la clavija

No se puede enchufar
I cualquier aparato en

cualquier toma de
comente. Cada aparato tiene
su potencia. Como cada toma
de corriente tiene la suya. Vea
la “Instalacion Interior de su
Vivienda o local” de esta Guia y
adecle los aparatos a enchufar
con las tomas. Si la potencia
del Aparato es supenor a los
Amperios que permite enchufar
la toma de corriente, puede
quemarse la base del enchufe,
la clavija e incluso la
instalacion.

Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares
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REBT — 29 articulos

Articulo 29. Guia técnica.

El centro directivo competente en materia de Seguridad Industrial del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia elaborara y mantendra actualizada una Guia técnica, de caracter
no vinculante, para la aplicacion practica de las previsiones del presente Reglamento y
sus instrucciones técnicas complementarias, la cual podra establecer aclaraciones a
conceptos de caracter general incluidos en este Reglamento.

Calidad y Seguridad Industrial

MINISTERIO
DE INDUSTRIA
Y TURISMO

Guias Técnicas de aplicacion del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension

En aplicacion del articulo 29 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, se publican las siguientes Guias

Técnicas, de caracter no vinculante, para la aplicacion del Reglamento y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias.
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DEFINICION DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T.

Se entiende por instalacién eléctrica a todo conjunto de aparatos y de circuitos
asociados en prevision de un fin particular: Produccidén, conversion,
transformacion, distribucion, y utilizacion de la energia eléctrica.

CARACTERISTICAS DE UNA INSTALACION EN B.T.

1 Tensidn continua < 1500 V
1 Tensidn alterna £ 1000V

 Tensidn usual entre fase y neutro = 230 V (Tension simple)
O Tensidn usual entre fases = 400 V (Tensidon compuesta)

1 Frecuencia empleada = 50 Hz
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NORMATIVA DE APLICACION

REGLAMENTO DE BAJA TENSION — REBT (RD 2 de agosto 842/2002)

De OBLIGADO CUMPLIMIENTO y constituido por:

L Reglamento (29 articulos)
O Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT-01 a ITC-BT-52)

GUIA TECNICA DE APLICACION

Son de caracter NO VINCULANTE

Guia elaborada por el Ministerio de Industria y Turismo cuyo objeto es facilitar la
aplicacién practica de las exigencias que establece el Reglamento y sus ITCs
Se mantiene actualizada mediante revisiones que pueden ser consultadas:

https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/baja-
tension/Paginas/guia-tecnica-aplicacion.aspx
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NORMATIVA DE APLICACION

NORMAS PARTICULARES DE LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

Como se establece en el articulo 18 del REBT, las empresas distribuidoras
podran proponer normas particulares, que no contradigan el REBT, relativas a
la construccion y montaje de acometidas e instalaciones de enlace.

NORMAS UNE

Las ITCs del REBT estan vinculadas a ellas.

Las normas UNE son documentos elaborados por AENOR (Asociacion
Espafiola de Normalizacién y Certificacidon), que contienen especificaciones
técnicas para una actividad o producto y que han sido consensuadas entre
todas las partes involucradas.
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INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITCs)

Las 52 ITCs (ITC-BT) se pueden agrupar de la siguiente forma general:

O 1. Aspectos generales (ITC-BT-01, ITC-BT-02)
2. Inspecciones, documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

(ITC-BT-03 — ITC-BT-05) G1674 —

[ 3. Redes de distribucién (ITC-BT-06 — ITC-BT-08, ITC-BT-11) Mediunlw and
Low Voltage
L 4. Alumbrado exterior (ITC-BT-09) Electricaflg

Q 5. Instalaciones de enlace (ITC-BT-10, ITC-BT-12 — ITC-BT-18) installations
O 6. Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT-19 — ITC-BT-21)

[ 7. Proteccidn en las instalaciones eléctricas (ITC-BT-22 — ITC-BT-24)

[ 8. Instalaciones en viviendas, oficinas y locales (ITC-BT-25 — ITC-BT-27)

[ 9. Instalaciones especiales (ITC-BT-28 — ITC-BT-42, ITC-BT-49 — ITC-BT-52)

O 10. Instalacion de receptores (ITC-BT-43 — ITC-BT-48)
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Tema 6: Introduccion al Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (REBT) e ITCs y Esquemas Unifilares

2. Estructura de unainstalacion en B.T.
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ESQUEMA GENERAL DE LAS INSTALACIONES

Acometida
(Redes de distribucion en B.T)

* Caja general de proteccion (CGP)

* Linea general de alimentacion (LGA)
Instalaciones de enlace * Elementos para la ubicacién de

I contadores (CC)

I * Derivacion individual (Dl)

' * (Caja para interruptor de control de
| .

: potencia (ICP)

I * Dispositivos generales de mando y
|

|

|

I

Instalaciones interiores

proteccion (DGMP)

Propiedad del cliente
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ESQUEMA GENERAL DE LAS INSTALACIONES

- Vivienda
L__ ——
ba LTI ' Instalacion
| Centros de | : Interior |
i Gran Consumo | R — !
o T 3
L pemmmen o TEEomT 1
o TR e L.
[ Lo ub. Est. !
: Gentr—al i Eley fadnra ,-";:;f @

[ |
i
. . Abonado
QDA QD | Honete_|
Ej. 25 K Ej. 132 K ﬁ Ej. 6 KV .
P ~ 7 @ 7
| Sub Est | -
' Reductora | 4000230
o 9 ) 1 - :
i _t-: ) p i Instalacmn de
: entros de ! : Enlace
Transformacmn' L ey
...... -
- i

Instalacion de enlace (web)
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Estructura de una instalacion en B.T.

ESQUEMA GENERAL DE LAS INSTALACIONES

CENTRO DE TRANSFORMACION - RED DE DISTRIBUCION -ACOMETIDA -INSTALACION DE ENLACE

ACOMETIDA

Derivaciones
Individuales

lC%fjhﬁ:
=]

N

T

—=

MEDIA TENSION

REDDE
DISTRIBUCION

Instalacion de enlace (web)
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CENTRALIZACION DE CONTADORES

INSTALACION DE ENLACE

Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares
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ACOMETIDAS

Son RESPONSABILIDAD de la empresa DISTRIBUIDORA (ITC-BT-11 REDES DE
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA. ACOMETIDAS):

Son la parte de la instalacion de la red de distribucion que dan suministro a la
Caja/s Generales de Proteccién (CGP).

Pueden ser:

O Acometidas AEREAS:
[ Posadas sobre fachada
L Tensadas sobre poste

O Acometidas SUBTERRANEAS:
L Con entrada y salida
L En derivacién (1 entrada y varias salidas)

L Acometidas MIXTAS:
L Aéreas/Subterraneas
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ACOMETIDAS

Todos los conductores seran para tension asignada de 1000 V (0,6/1 kV), con clase
de aislamiento segln normas de la empresa suministradora.

J RZ1-K (AS): Polietileno reticulado (XLPE) (R), cubierta de poliolefina (no
propagador de la llama y baja emision de humos)

) DZ1-K (AS): Etileno propileno (EPR) (D), cubierta de poliolefina (no
propagador de la llama y baja emision de humos)

Los conductores o cables seran aislados, de cobre o aluminio y los
materiales utilizados y las condiciones de instalacion cumpliran con
las prescripciones establecidas en la ITC-BT-06 y la ITC-BT-07 para
redes aéreas o subterraneas de distribucion de energia eléctrica
respectivamente.
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INSTALACIONES DE ENLACE

Definicidn y caracteristicas generales = ITC-BT-12 INSTALACIONES DE ENLACE

Instalacion que une la/s caja/s general/es de proteccion, incluidos éstas, con las
instalaciones receptoras del usuario o instalaciones interiores.

 Comienza en el final de la acometida, y termina en los dispositivos
privados de mando y proteccion.

O Discurre por lugares de uso comun, y quedaran en propiedad del usuario,
el cual se responsabiliza de su conservacion y mantenimiento.

Partes que constituyen la instalacion de enlace:
* Caja general de proteccion (CGP)

* Linea general de alimentacion (LGA) SON
* Elementos para la ubicacién de contadores (CC) PROPIEDAD
* Derivacién individual (DI) DEL CLIENTE

* (Caja parainterruptor de control de potencia (ICP)
* Dispositivos generales de mando y proteccion (DGMP)
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INSTALACIONES DE ENLACE

Local o vivienda de Leyenda
Para un solo usuario

Red de distribucion.
Acometida.

Caja general de proteccion.
Linea general de alimentacion.
Interruptor general de maniobra.

usuario

Segun la ITC-BT-13 pto. 2, la caja

T
O oo ~1 O\ B LR

general de proteccion que incluye el 1 Caja de der.lvaclc’)n.
contador, sus fusibles de proteccién 12‘ ] Emplazamiento de contadores.
y, en su caso, reloj para - T Derivacion individual.
discriminacidn horaria, se denomina "] Fusible de seguridad.
caja de proteccion y medida (CPM) Gy 10 Contador.
BT 8 11 Caja para interruptor de control de potencia.
wh| | 12 Dispositivos generales de mando y proteccion.
CPM—=— - | 13 Instalacion interior.
[0
R A Se podran simplificar las instalaciones de enlace al
{ coincidir en el mismo lugar la Caja General de
> Proteccion y la situacion del equipo de medida y no
existir, por tanto, la Linea general de alimentacién. En
K consecuencia, el fusible de seguridad (9) coincide con
el fusible de la CGP.
~ 1 /

Instalacion de enlace para un solo usuario.

Guia — BT-12. Guia Técnica de aplicacion: INSTALACIONES DE ENLACE. ESQUEMAS.
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INSTALACIONES DE ENLACE

Locales o viviendas de
usuarios

éaj .
‘IIS 13
N i
T "]
G =
11 [l: 11 H]
| 8 5 | 8
| ——10 —10|
\ | [wh Wh| |
CPM—=| !
. _— e I
i |:_ .‘"”’ _:| ."‘]lL-;
| P |
7
Esquema tipico de chalets.
Posee dos CPM en el mismo
emplazamiento, o bien una caja 5

doble que agrupe los contadores
y fusibles de proteccién de los
dos usuarios

N

\

/
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Estructura de una instalacion en B.T.
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Para dos

usuarios

Leyenda

1 Red de distribucion.

2 Acometida.

3 Caja general de proteccion.

4  Linea general de alimentacion.
5 Interruptor general de maniobra.
6  Caja de derivacion.

7  Emplazamiento de contadores.
8  Derivacion individual.

9  Fusible de seguridad.

10 Contador.

11

—_
[US I o]

Instalacién interior.

Caja para interruptor de control de potencia.
Dispositivos generales de mando y proteccion.

Instalacion de enlace para dos usuarios alimentados

desde el mismo lugar.

Guia — BT-12. Guia Técnica de aplicacidn:
INSTALACIONES DE ENLACE. ESQUEMAS.



Viviendas de
usuarios

2.

Estructura de una instalacion en B.T.

INSTALACIONES DE ENLACE

Locales de
usuarios

[°

\\

/S
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Leyenda

13

concentraciones de mas de dos contadores

Red de distribucion.
Acometida.

Caja general de proteccion.

[EE

Para varios

usuarios

Linea general de alimentacion.
Interruptor general de maniobra.

Caja de derivacion.

Emplazamiento de contadores.

Derivacidon individual.

Fusible de seguridad.
Contador.

Caja para interruptor de control de potencia.
Dispositivos generales de mando y proteccion.

Instalacion interior.

(

4

K Interruptor general de maniobra (interruptor-
{il seccionador) (5) > OBLIGATORIO para
{

Instalacion de enlace Para varios
usuarios con contadores en forma
centralizada en un lugar.

Guia — BT-12. Guia Técnica de
aplicacion: INSTALACIONES DE
ENLACE. ESQUEMAS.
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INSTALACIONES DE ENLACE ez

Locales o viviendas
de usuarios

Para varios

usuarios

Leyenda

Red de distribucion.

Acometida. 7

Caja general de proteccidn. :

Linea general de alimentacion. ﬂ'«h Wh
|

Instalacion de enlace Para varios usuarios
con contadores en forma centralizada en
mds de un lugar.

Interruptor general de maniobra.
Caja de derivacion. 3 I:
Emplazamiento de contadores. 5
Derivacion individual.

Fusible de seguridad.
Contador.

Caja para interruptor de control
de potencia.

Dispositivos generales de
mando y proteccion.
Instalacion interior.

Guia — BT-12. Guia Técnica de aplicacion:
INSTALACIONES DE ENLACE. ESQUEMAS.
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[l =]
=

—_
=

SN E

—
751

N ' , ' /

G861 - Teoria de Circuitos | Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares



UC 2.

MEDIA TENSION

Instalacion de enlace (web)

Estructura de una instalacion en B.T. @

INSTALACIONES DE ENLACE

CENTRO DE TRANSFORMACION - RED DE DISTRIBUCION -ACOMETIDA -INSTALACION DE ENLACE

Derivaciones
Individuales

ACOMETIDA

REDDE
DISTRIBUCION
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CENTRALIZACION DE CONTADORES

INSTALACION DE ENLACE
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T.

INSTALACIONES DE ENLACE

Instalacion de enlace (web)

e
diRe

ey

BErbarrado de proteccion §
v bornes de salida

Unidad de medida

Embarrado General
Fusibles de Seguri d?:':d

Interruptor
General =
de Maniobra
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INSTALACIONES
DE ENLACE
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E&nviclos generales

garaje
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{8) Caja de derivacion para conizdores descentralizados
(7) Emplazamiento para los contadores

Estructura de una instalacion en B.T.

[EE

=

RED DE DISTRIEUCION

ACOMETIDA (Consuliar con empresa de sarvicios) (BT 07-BT 11)

Conductores Aislamiento =06/ 1KV
Seccion minima =6mm® (Cu); Z16mm-(Al)

il

CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP) (ET 13)

UUna por cada Linea gral. de Alimentacion

La intensidad de los fusibles de la CGP
< intensidad maxima admisible de la LGA
y > 3 la intensidad maxima del edificio

Disposicion
Intensidad

|T

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA) (BT 14)

Conductores Cables unipolares aislados
Alslamiento =06/ 1 K
Seccidon minima = 10mm® (Cu)
Mo propagadores del incendio y con
emision de humos v opacidad reducida

’T

INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA (IGM) (BT 146)
Obligatorio para concentraciones =de 2 usuarics

160 A para prevision de cargas < 90 kW
250 A para prevision de cargas <150 kW

Disposicion
Intensidad

IT

DERIVACION INDIVIDUAL (DI} (montante) (T 15)

Disposicion  Una para cada usuario
Conductores Aislamiento:
- Unipolares 450/750 V' entubado
- Multipolares 0.6/1kV

- Tramos enterrados 0.6/1kV entubado
Seccion minima: F, Ni T2 6mm? (Cu)
Hilo de mando = 1,5mn
Mo propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida

9 | FUSIBLE DE SEGURIDAD (BT 18)
10 | CONTADORES (8T 18)
11 | INTERRUFTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP) (BT 17)

En funcion del tipo de suministro v tarifa a
aplicar, segun contratacion

Intensidad

DISPOSITIVOS GENERALE'S DE MANDO Y PROTECCION (BT 17)
- Interruptor General Intensidad = 258A
Automatico (IGA) Accionamiento manual
- Interruptor Diferencial (I}  Intensidad diferencial mé: 30mA
1 unidad/ 5 circuitos interiores

- Irmnunm'ascumipdam Para cada uno de los circuitos
magneto térmicos interiores

INSTALACION INTERIOR (BT 25)

Conductores Aislamiento 450/750v
Seccion  minima segun  circuito  (ver
“Instalacién interior,_esquemas unifilares tipa”)

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA (ST 131 BT 28)




Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T.

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

Local o vivienda de
usuario
HH_H_E%H
;
1 =
120 S — . . .
‘ —~Z__ 11 Caja para interruptor de control de potencia (ICP)
10 12 Dispositivos generales de mando y proteccién (DGMP)
)
— 1 | L
——110]
Wh
CPM—=— -

Instalacion de enlace para un solo usuario.

Guia — BT-12. Guia Técnica de aplicacién: INSTALACIONES DE ENLACE. ESQUEMAS.
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Uc 2. Estructura de una instalacion en B.T. DEE

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

Envolvente
conun IP 30 e IK Q7 12. Dispositivos
11. Interruptor generales de mando
de control de T s 4 . y proteccion (DGMP)
potencia (ICP) o ' '

(T

— R
N i o |+
= Precinto
N £ Placa identificadora con: g Cuadro general de
Vi <« 1) Nombre del instalador o empresa mando y proteccion en
N 2) Fecha de la instalacion , -
A ) Guia — BT-26. Guia
3) Intensidad del Interruptor general Técnica de aplicacion:
INSTALACIONES
INTERIORES.
Vo Suelo
v g
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T.

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

11. Interruptor de " 12. Dispositivos generales de
control de potencia (ICP) mando y proteccién (DGMP)
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Uc 2. Estructura de una instalacion en B.T. UEE

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

12. Dispositivos generales de 11. Interruptor de
mando y proteccién (DGMP) control de potencia (ICP)
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Uc 2. Estructura de una instalacion en B.T. W = =

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

12.
Dispositivos
generales de
mando y
proteccion
(DGMP)
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Uc 2. Estructura de una instalacion en B.T. W = =

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

d = _————'
!9 | | el :

Mas Mas
antiguo moderno @

Interruptores
automaticos
magnetotérmicos

Interruptores
diferenciales
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP):

O Interruptor automatico magnetotérmico de caracteristicas especiales que
controla que la potencia utilizada se ajusta a la contratada.

L No puede considerarse como elemento de proteccion y de desconexion,
por ello, deberd estar acompainado de un interruptor general automatico
(IGA) de corte omnipolar.

J En la actualidad, la funcion de control de potencia contratada por el

cliente es realizada por el contador principal.
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS:

O Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

O Hay un interruptor magnetotérmico general (interruptor general
automatico — IGA) a la entrada del cuadro, y uno por cada uno de los
circuitos que parten del cuadro (pequefio interruptor automatico — PIA).
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS = PARAMETROS

J Corriente nominal o calibre (l,) (A): Corriente maxima que circula por el

interruptor automatico sin producir la apertura del mismo. Los valores mas
comunes en magnetotérmicos monofasicos son: 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40,
50, 63, 80, 100y 125 A.

) Poder de corte (kA): Valor maximo de corriente de cortocircuito que

puede interrumpir el interruptor automatico a una determinada tension y
en unas determinadas condiciones de trabajo.

d Tensidon nominal (V)

(J Numero de polos (1P, 1P+N, 2P, 3P, 3P+N, o 4P)

(J Curva de disparo
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T.

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

D

INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS - FUNCIONAMIENTO

PARTES DE UN MAGNETOTERMICO

Salida aire para
evacuacion de [

energia
calorifica

Bimetal,
dispositivo
térmico

Manecilla.
(Posicion actual abierto)

Bobina de magnéatico

disparo
magnético

______________________________

Camara apaga |—
chispas

térmico

Entrada aire
fresco para
evacuacion de

energia
calorifica |*— altura 55 mm, ———=
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Uc 2. Estructura de una instalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION
INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS > CURVA DE DISPARO

10000 10000 oo T = == = =
I \
) (s ! i
[ |
: I
1000 ‘ 1000 1 ‘ i ] .
‘ | Parte térmica
i
\ \ , \ \ . (sobrecarga)
| |
10 \‘ \\\ 0 ! \‘ \\\ |
A N\ 1 N N 1
\‘ \\ . \‘ I i
\‘ ~ E‘T_Vﬁ—\ L4 |
1 1 4 AY
/ 1
: |
' |
: L Parte magnética
I L.
\ N : (cortocircuito)
0.01 0.01 I I
e, \ M ;

Iy e
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Uc 2. Estructura de una instalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION
INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS > CURVA DE DISPARO

Curvas B, C, D calibres de 6 a 63 A.

136005 :
A ! \ para lfIn = 1,45
3600s l\
para
Win=1,13 \ \
1000 =HE=\
1 h
1 A\
i \\ 60's
100 para
\ \‘ Vin =255
L Y Y
\ b
\ N
\\ \\
10 A ~
1 o
t(s) o
N
N
1 s
para
in=2,55 ~
0,1
F A N
]
0,01
UNE-EN 60947-2 1 10 14
< 1/In -
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION
INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS = SIMBOLOGIA

Unifilar:

IR |
| \ ¥
5

T g . T
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Multifilar:
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

INTERRUPTORES DIFERENCIALES (ID):

( Destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos. Sirve para desconectar la instalacion eléctrica de forma rapida
cuando hay una fuga a tierra. Asi, si alguna persona toca un aparato
averiado se desconecta, evitando calambres.

O La instalacion debera tener un interruptor diferencial como minimo.
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION
INTERRUPTORES DIFERENCIALES (ID) > PARAMETROS

J Corriente nominal o calibre (l,) (A): Los valores mas comunes son 16A,

25A, 40A, 63A y 100A. I Z",:”y;i“’jt clase B
U Clase (AC, A, F, 0 B) (W oy clase F
O Tensién nominal (V) Corint rsi Clase A
d Numero de polos (2P o 4P) Comente sl glage AC

) Sensibilidad (mA): Valor de corriente de fuga a partir del cual se debe
cortar la corriente en el menor tiempo posible (milisegundos). Valores
tipicos comerciales: 10, 30, 100, 300, 500, 650, y 1000 mA.

> Instalaciones domésticas (viviendas, comercios, etc.): 30 mA (alta
sensibilidad).

» Instalaciones industriales: 300 mA (sensibilidad media) o de 500 mA
(sensibilidad baja), para evitar disparos debido a los transitorios

producidos, por ejemplo, en el arranque de motores.
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en BT. W = =

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION
INTERRUPTORES DIFERENCIALES (ID) > FUNCIONAMIENTO

No hay Derivacién Defecto a Tierra Defecto a Tierra
F M F I+ F I+
Botdn de Elotén_qe Botén
conexidn I UUUUUUU I g ooooooo I
Botén de 1 E ------------------------- % Cerrado Biotan de I s =@ Apertuna Buotdn de. I S ----------------------- =@ Abierto
desconedion . |y % desconexion desconexion
Botén de IFl TIN Botcn de EI IFl t 1, Botén de EI
prueha prueha prueha
Electraiman Electroiman Electroimén
Bobina de Bobing de Bohina de
detection i dete?:ién dete?cién
| e ! agnético 7 magnetica
Bokina de faze okira del nedtro Bohina de faze Bohina del newtro
R de prueba R de prugha R de prueba
=1, =+l
Derivacion
| a tierra
Carga | | |? Carga
1 g 2 Carga 1 3 g

Interruptor Diferencial (web)
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T.

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION
INTERRUPTORES DIFERENCIALES (ID) > FUNCIONAMIENTO

I1FIE
'h.ﬂﬂ-\‘

N,

4

I I
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T.

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION
INTERRUPTORES DIFERENCIALES (ID) > PRUEBA DEL BOTON DE DISPARO

F W
Botdn d
ConExian I
Botdn de 0 E ........................
desconexian
Boton d
prueha I
] !
I+ |
Electraiman = L
Bobina de
i deteccidn
| Toro
mag_nét
t,
Bokina de faze Biokins del neutro
R de prueha
dy= Pp
Interruptor Diferencial (web) Carga
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UcC

2. Estructura de unainstalacion en B.T.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES (ID) = SIMBOLOGIA

D

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

Sl

1

) E—\

Interruptor diferencial

bipolar

_' = (L
k.- N
= =0
—Ra
e | OO

Interruptor diferencial

tetrapolar
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Uc 2. Estructura de una instalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

LIMITADOR DE SOBRETENSIONES:

U Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese

necesario.
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T.

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

LIMITADOR DE SOBRETENSIONES - FUNCIONAMIENTO

D

U Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese

necesario.

AN
D ‘ 1
A —— EQUIPO
) J A\
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

FUSIBLES:

L Dispositivos que constan de hilos o laminas de cobre o plomo que suelen ir
protegidos en capsulas aislantes de vidrio, plastico o ceramica. Se funden
(abriendo el circuito) por efecto de una sobreintensidad no admisible o un
cortocircuito.

Cortacircuito Fusible

Linea m ['
[

\ Hilo o lamina intercalada
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION
FUSIBLES = PARAMETROS

J Corriente_nominal o calibre (I,) (A): Corriente que un fusible debe

soportar durante un tiempo indefinido sin fundirse o modificar sus
caracteristicas fisicas.

) Identificacion de fusible: Compuesto por dos letras. Los mas utilizados: gL,

gG, aM, y gR.

» Categoria: Hace referencia a las caracteristicas del propio fusible:
= g: Usos generales
= a: De acompafiamiento
» Clase de servicio: Determinada en funcion del receptor que debe
proteger:
= L:Lineas
= M: Motores
= @G:Usogeneral
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2. Estructura de una instalacion en B.T.
DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

UcC

FUSIBLES - CURVA TIEMPO x CORRIENTE
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Uc 2. Estructura de una instalacion en B.T. @

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

Dispositivos de proteccion

AN
a I
Interruptores
) . Interruptores Descargadores de
Fusibles automaticos ) ] -
o diferenciales sobretension
magnetotérmicos
v Sobrecorrientes/ Defecto de v
Cortocircuitos ) . Sobretensiones
sobrecargas aislamiento
. %
N

Averias o incidentes en instalaciones eléctricas
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en BT. W = =

GRADOS DE ELECTRIFICACION (i7c-87-25)

[ Electrificacion basica

Es la necesaria para la cobertura de las posibles necesidades de utilizacidon
primarias sin necesidad de obras posteriores de adecuacion.

Debe permitir la utilizacion de los aparatos eléctricos de uso comun en una
vivienda.

[ Electrificacion elevada

Es la correspondiente a viviendas con una prevision de utilizacion de aparatos
electrodomeésticos superior a la electrificacion basica o con prevision de
utilizacion de sistemas de calefaccidn eléctrica o de acondicionamiento de aire o
con superficies Utiles de la vivienda superiores a 160 m?, o con una instalacion
para la recarga del vehiculo eléctrico en viviendas unifamiliares, o con cualquier
combinacion de los casos anteriores.
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GRADOS DE ELECTRIFICACION (i7c-87-25)

Calibre interruptor

Electrificacion SRS general automatico (IGA)
(W)
(A)
5.750 25
Basica

7.360 32

9.200 40

Elevada 11.500 50
14.490 63

Escalones de potencia prevista en suministros monofdsicos.

Guia — BT-25. Guia Técnica de aplicacion: INSTALACIONES INTERIORES.
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en BT. W = =

GRADOS DE ELECTRIFICACION (i7c-87-25)

[ Electrificaciéon basica

Circuitos independientes:

C, circuito de distribucion interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacidn.

C, circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico.

C, circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno.

C, circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.

C; circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos de bafio, asi como las bases
auxiliares del cuarto de cocina.

[ Electrificacion elevada

Circuitos correspondientes a la electrificacion basica, y ademas:

C, Circuito adicional del tipo C;, por cada 30 puntos de luz.

C, Circuito adicional del tipo C,, por cada 20 tomas de corriente de uso general o si la superficie util de la vivienda es
mayor de 160 m?2.

Cg Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacidn de calefaccidn eléctrica, cuando existe prevision de ésta.

C, Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacién aire acondicionado, cuando existe prevision de éste.

C, Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de una secadora independiente.

C,; Circuito de distribucion interna, destinado a la alimentacion del sistema de automatizacién, gestidn técnica de la
energia y de seguridad, cuando exista prevision de éste.

C,, Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C; o C,, cuando se prevean, o circuito adicional del tipo Cs, cuando su
numero de tomas de corriente exceda de 6.

C,; Circuito adicional para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos, cuando esté prevista una o mas plazas o
espacios para el estacionamiento de vehiculos eléctricos.
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Uc 2. Estructura de una instalacion en B.T. @

GRADOS DE ELECTRIFICACION (i7c-87-25)

[ Electrificaciéon basica

TIERRA
FASE

NEUTRO | '

[Tttt h

® @ @@ ®|® ®|®@ ©
[lummacion | Enchufes Cocina Lavadara

W A ma ko] wa o] e G

® ®(® ©/® ©|® ©

CERe® @ |
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Uc 2. Estructura de unainstalacion en B.T.

GRADOS DE ELECTRIFICACION (i7c-87-25)

[ Electrificaciéon elevada

G861 - Teoria de Circuitos |
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IDENTIFICACION DE CONDUCTORES (i7¢-BT-19)

Conductor

Azul

Neutro

Verde-amarillo

Proteccion

Marrén Negro Gris

Fase .
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Tema 6: Introduccion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (REBT) e
ITCs y Esquemas Unifilares

3. Esquemas unifilares
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UC 3,

ESQUEMA UNIFILAR (Single-Line Diagram):
Esquema de una instalacion eléctrica que representa
por una sola linea conjuntos de hilos o cables que
interconectan los mismos dispositivos.

Por ejemplo, la instalacion eléctrica de las viviendas
consiste principalmente en tres cables o hilos (hilo
activo, hilo neutro e hilo de tierra). Su esquema puede
consistir en indicar en el plano por medio de solo una
linea el camino comun de los tres cables. Si alguna

Esquemas unifilares
¢Qué es un esquema unifilar?

[EE

ESQUEMA DESARROLLADO/MULTIFILAR (Multi-

Line Diagram): Esquema de una instalacién eléctrica
mas detallada, puesto que utiliza multiples lineas para
mostrar las conexiones especificas entre los diferentes
componentes. A diferencia del esquema unifilar,
proporciona mas detalles sobre la disposicidn fisica y
las conexiones en un circuito. Este tipo de esquemas es
explicativo y permite comprender el funcionamiento
detallado del equipo, ejecutar el cableado, y facilitar su

) > . . > , reparacion.
parte de la instalacion requiere informacion mds
~ 3AC400V L1 400V
detallada, se acompaia por un esquema con %
indicaciones mds precisas. 3
3
“
F. R. Quintela y R. C. Redondo Melchor. Diccionario de Ingenieria /
Eléctrica. Universidad de Salamanca.
https://electricidad.usal.es/Diccionario (visto el 23/09/2024) |, |, |, ,
X RN
3
/
/]
UNE-EN 61082-1:2015 Preparacion de M M
documentos utilizados en 3 AC 3 AC

electrotecnia. Parte 1: Reglas.

G861 - Teoria de Circuitos |
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3. Esquemas unifilares
NORMATIVA

[EE

Existen diferentes normas que especifican la forma de preparar la documentacion electrotécnica. Estas normas
recogen los simbolos graficos y las reglas numéricas o alfanuméricas que deben utilizarse para identificar los
aparatos, disefiar los esquemas, y montar los cuadros o equipos eléctricos.

* UNE-EN 61082-1:2015
Preparacion de documentos utilizados en electrotecnia. Parte 1: Reglas

* Norma UNE-EN 60617
Simbolos graficos para esquemas (consta de 13 partes):

Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos
distintivos y otros simbolos de aplicacion general
Parte 3: Conductores y dispositivos de conexion
Parte 4: Componentes pasivos basicos

Parte 5: Semiconductores y tubos electronicos
Parte 6: Produccion, transformacion y conversion
de la energia eléctrica

Parte 7: Aparamenta y dispositivos de control y
proteccion

* |EEE Std 315-1975 (Reaffirmed 1993)
Graphic Symbols for Electrical and Electronics Diagrams (Including Reference Designation Letters)

* ANSI/IEEE Std 315A-1986
Supplement to Graphic Symbols for Electrical and Electronics Diagrams

* |EEE Std C37.2-2022 (Revision of IEEE Std C37.2-2008)

Parte 8: Aparatos de medida, lamparas vy
dispositivos de senalizacion
Parte 9: Telecomunicaciones: Equipos de

conmutacion y periféricos.

Parte 10: Telecomunicaciones: Transmision.

Parte 11: Esquemas y planos de instalaciones
arquitectdnicas y topograficas.

Parte 12: Elementos logicos binarios.

Parte 13: Operadores analégicos.

IEEE Standard for Electrical Power System Device Function Numbers, Acronyms, and Contact Designations
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NORMATIVA

Designation Symbols Esta parte de la norma IEC 61082
o B1346 ISO/IEC 81714 establece normas y directrices generales

ructuring principles Design of
and graphical para la presentacion de informacion en

reference designations symbols

documentos, y normas especificas para

YT ————\y diagramas, dibujos y tablas utilizados en
IEC 61175 |dentificati f IEC 60617 IS0 14617 .
Designation of ; entitication o Graphical symbols Graphical symbols electrotecnia.
- erminals within a - I i
signals system I for diagrams for diagrams

Documentation rules

IEC 61355
Classification and

IEC 62023
Structuring of

IEC 82045-1
Document

technical information
management

and documentation

designation of
documents

Preparation of documents
L] ] L]

IEC 60848 r IEC 61082 ISO 5807

Preparation of Preparation of IEC 62027 IEC 82079 Symbol d
p ; P . Preparation of Preparation of ymbols an
sequential documents used in I obiect lists instructions conventions for

function charts electrotechnology ! flowcharts

] L] ]
— UNE-EN 61082-1:2015 Preparacion de documentos
Data organisation . i
utilizados en electrotecnia. Parte 1: Reglas.
[EC 820452 ISO 10303-210, -212 DlaEtg Sllfnsgnt IEC 61082-1:2014 Preparation of documents used
Meta data STEP data model types in electrotechnology - Part 1: Rules.

IEC
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5.2 Text orientation

A text within a document shall be oriented horizontally or
vertically and intended to be read from the bottom edge or
from the right-hand edge, see Figure 4.

the document

P e e e e e e e e =
| |
| |
|
: K2 Ql K1 < I -
+S1AB1 .
I +S1AB2 11| Viewing direction from
i o I the right hand edge of
| |
| |

Identification area

A

Viewing direction from the bottom edge of the document

IEC

Figure 4 — Viewing directions of a document

UNE-EN 61082-1:2015 Preparacion de documentos
utilizados en electrotecnia. Parte 1: Reglas.

IEC 61082-1:2014 Preparation of documents used in
electrotechnology - Part 1: Rules.

G861 - Teoria de Circuitos |

Esquemas unifilares
NORMATIVA

[EE

5.8 Cross-references

A cross-reference may refer to a document, to a page of a
document or to a zone on a page. It shall be presented in the
following sequence:

* Document

* Page

* Column, row or zone.

Figure 9 shows examples of the application of cross-
references.

S [ P I—
13.C5 2.A3

—_— = [13] 2] —m—
(/3.C5) (12.A3)

K1

K ~ [3.B2 A1y

o | o =

Q2 2 Q= |__ |

3BT - — \1 \

=y o — o]

3 2 @

o = ©

PAGE 2 PAGE 3

Figure 9 — Examples of the application of cross-references
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NORMATIVA

* Norma UNE-EN 60617 (Anulada)
Simbolos graficos para esquemas (consta de 13 partes):

Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos distintivos y otros simbolos de aplicacidon general
Parte 3: Conductores y dispositivos de conexién
Parte 4: Componentes pasivos basicos
Parte 5: Semiconductores y tubos electrénicos
Parte 6: Produccion, transformacién y conversion de |la energia eléctrica
Parte 7: Aparamenta y dispositivos de control y proteccién
Parte 8: Aparatos de medida, lamparas y dispositivos de sefializacion
Parte 9: Telecomunicaciones: Equipos de conmutacion y periféricos.
Parte 10: Telecomunicaciones: Transmision.
Parte 11: Esquemas y planos de instalaciones arquitecténicas y topograficas.

Parte 12: Elementos logicos binarios.

Parte 13: Operadores analdégicos.
Welcome to the IEC 60617 database

' contains graphical symbols for use in electrotechnical diagrams. e parts .2or3)o
2 _ IEC 60617 t hical bols f lectrotech Id All th rts (Ed. 2 or 3) of
the previously published IEC 60617 have been incorporated into this database that currently includes
some 1900 symbols. The database is the official source of IEC 60617.
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# Biblioteca de la Universidad de Cantabria

AENOR

Por favor lea esta licencia antes de su uso y cada vez que utilice y grabe cualquiera de los Documentos Normativos suministrados en la web de AENOR.

El acceso, exportacion y descarga de dichos Documentos Normativos implica la aceptacion de las condiciones recogidas en esta licencia.
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Simbologia comun de una instalacion en B.T.

Esquemas unifilares

[EE

* Interruptor magnetotérmico

By )

[}

i

I
-
I

L

_I>_u_

* Fusible

IEC

IEEE/ANSI

-

* Interruptor diferencial

jli 5

HE
20D A4

IEEE/ANSI

* Descargador de sobretension

;-

7
rrf

®

’ Cargas Recarga
L. L, Tomas de
Genérica lluminacion . coche Motor
corriente .
eléctrico

& 0 ol

/
7—

* Tierra

..||_ —q

* Conductores

éﬁl&%&

3 conductores

Conductores en un cable: 3F+N

Conductor

neutro
1 fase + neutro

Conductor de
proteccién

3 fases + 1 fase +
proteccién + A%%T proteccién +
neutro neutro

3 fases + neutro
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Ejemplo de esquema unifilar en
vivienda con electrificacion basica

1\'3'}& 2%1,5+1.5
— o SN Cl1 Iluminacién

N

164 2X2,5+2.5
o S C2 TC usos varios
31 2X6+6
— —0 \::;\ C3 Coclho-horno
408
30mé
254 o 324 164 oo 54 s
i 1 ,5+2.
o\c Q\Q I o U e o MquvuvaJillns
IcP® 1GA  Proteccitn 1Dif
contra
sobretensiones 164
2X2,5+2.5
—o —— C4,Termo
, . .. 164 2xeg,s+e.s
Ejemplo de esquema unifilar en vivienda . o4 L o
con electrificacion bdsica. “ A @t Vacora
Guia — BT-25. Guia Técnica de
aplicacion: INSTALACIONES INTERIORES. 16
\% 2X2,5+2.5
o —— CS TC bafio y cocina

M Seqgun la potencia contratada
G861 - Teoria de Circuitos |
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Esquemas unifilares

CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Ejemplo bloque 1

de viviendas

n’:‘“

vivlenda

B I’E‘[

3 ~]
e
—_ T

[¢]

vivlenda

I~ I "y
1 i

T} ]
]
L™

[¢]

vivienda

local

4

8 r I
d |—'—E 9-
0] 9 Eerviclos generales

garaje

L3

(@) Caja de derivacion para contadores descentralizados
(7) Emplazamienio para los contadores

G861 - Teoria de Circuitos

[EE

RED DE DISTRIBUCION

ACOMETIDA (Consultar con empresa de senvicios) (BT 07-BT 11)

Conductores Aislamiento 0,6/ 1 kv
Seccion minima =6mm® (CU); Z16mm(Al)

w |ma

CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGF) (BT 13)

Disposicion  Una por cada Linea gral. de Alimentacion

Intensidad La intensidad de los fusibles de la CGP
< intensidad maxima admisible de la LGA
y = ala intensidad maxima del edificio

|’I‘

LiINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA) (ST 14)

Conductores Cables unipolares aislados
Aislamiento =06/1KY
Seccion minima = 10mm? (Cu)
Mo propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida

"T

INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA (IGM) (BT 18)
Disposicion  Obligatoric para concentrationes =de 2 usuarios

Intensidad 160 A para prevision de cargas < 90 kW
250 A para prevision de cargas <150 KW

F

DERIVACION INDIVIDUAL {DI) {montante) (8T 15)
Disposicidon  Una para cada usuario
Conductores Aislamiento:
- Unipolares 450/750 W entubado
- Multipolares 061KV
- Tramos enterrados 0.6/1kV entubado
Seccion minima: F, Ni T2 6mm? (Cu)
Hilo de mando > 1,5mm’
No propagadores del incendio y con
emisidn de humos y opacidad reducida

9 | FUSIBLE DE SEGURIDAD (BT 18)
10 | CONTADORES (BT 18)
11 | INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICF} (BT 17}

Intensidad  En funcién del tipo de suministro y tarifa a
aplicar, segun contratacién

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION (ET 17)
- Interruptor General Intensidad = 256A
Automatico (IGA) Accionamiento manual
- Interruptor Diferencial (D)  Intensidad diferencial mé: 30mA
1 unigadf & circuites interiores

4mmm Para cada uno de los circuitos
magneto termicos interiores

INSTALACION INTERIOR (ET 25)

Conductores Aislamiento 450/750V
Seccion  minima segln circuito  (Wer
“Instalacion interior, esquemas unifilares tipo”)

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA (BT 12i BT 26)
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Esquemas unifilares

Ejemplo bloque de viviendas

[EE

| ELECTRIFICACION BASICA TIPO

164 (2)
ah

§

ESQUEMA A
10A
16A
2354
254 23A
30,
— 1 “ b o o \ui—f—p e
204
icP IGA 0 £o o
Imterruplor de Control Interruplar Genaral Interruplar
de Potencia Autormitic Diferencial 164
.
Ejemplo bloque
e o
de viviendas 2
164
b o
254
25a 254 164
J0mA
1S b So— o Lvﬁ—b ~
164
ice IGA D e
Interruptor de Conirel Interruptor General Interruptor 184
de Potencio Automitic Diferanciol .\t
164
(1) Para el calculo de la seccién (s) de los circuitos se ha considerado dos conductores y Tierra con aislamiento de PVC bajo tubo, segun ITC-BT 19
(2) El conductor de proteccion sera de 2,5 mm? si no forma parte de la car ion de 6n y dispone de 6 3 (ITC-BT 19)

(3) Los fusibles del desdoblamiento del circuito C4 se pueden sustituir por magnetotérmicos

G861 - Teoria de Circuitos |

CIRCUITOS Conductor' ' | @tubo | nimero | Long.
sz (mm?) | (mm) | puntos= | =(m)

¢4 | luminacidn | 2x1,5+1,5% | 16 30 23,9
Tomas

€ | generales 22 5+2 5 20 20 30,1
Cocina y

€z | pomo 2x6+6 25 2 48,3
Lavavajilas

Ce | lavadoray 2xd+4 20 3 38,6
termo eléctrico

c, | Banosy 25425 | 20 6 201
Cocinga

CIRCUITOS Conductor'’ | @tubo | nimero | Long.

s> (mm?) | (mm) | puntos= | ={m)

, |lluminzcion 2¢1 5+1 5@ 16 a0 28,0
Tomas

€2 | generales 22 5+2 5 20 20 30,1
Cocina y

€ | tamo 2x6+6 25 2 48,3

Ce | Lavadora 22 5+2 5 20 1 301

. | Lavavaiilas 22 5+2 5 20 1 30,1
Acumulador

Ce | Gactrico 22 5+2 5 20 1 30,1
Bafios y

€ | cocina 22 5+2 5 20 8 30,1

Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares
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Esquemas unifilares

Ejemplo bloque de viviendas

[EE

I ELECTRIFICACION ELEVADA

Ejemplo: Yivienda con calefaccion eléctrica y necesidad de desdoblamiento de los circuitos C4 v C; (iluminacion y tomas de corriente de uso gral. respectivaments)

Ejemplo bloque

. . .
de viviendas e
Ly
L 4p "'\gs.ﬁ.
I34 .
o >{) ZOma ## 5 q\‘_‘:
:rll::erruptﬂr —,:Flr-b ‘h"‘\:"-"“"
DiEerencial
404
1GA
LE:&ZEB;M Control Imemuptor e A
Fulematee \tL gg:“ o "k_tzs.u.
) yoas .
s} — 1BA
menp e o] .1:_

CIRCUITOS Conductor'” | gtubo | nimero | Long.
s> (mm?) | (mm) | puntos< | <(m)
¢, | lluminacion 2x1,5+1 5% 16 30 23,9
C, | lluminacion 2%1,5+1 59 16 a0 284
potencia
cqz | Calefaccion 2x6+6 25 maxima 46,3
57500
potencia
cgz | Calefaccion 26+6 25 méxima 46,3
5 750W
potencia
Ly | Gestion 2x1,5+1 59 16 mésxima 23,9
2.300W
Tomas
€2 | generales 242 5+2 5 20 30,1
Tomas
€1 | generales 262 5+2 5 20 30,1
Cocina y
Ca | rormo 2x6+6 25 2 46,3
Lavavajillas
C. | lavadora y Zxd+4 20 3 38,6
temo eléctrico
Bafios y
S | cocing 22 5+2 5 20 g 30,1

(1) Para el calculo de la seccion (s) de los circuitos se ha considerado dos conductores y Tierra con aislamiento de PV bajo tubo, segdn ITC-BT 19
{(2) El conductor de proteccion serd de 2,5 mm* si no forma parte de la canalizacion de alimentacion y dispone de proteccidn mecanica (ITC-BT 19)

(3) Los fusibles del desdoblamiento del circuito C4 se pueden sustituir por magnetotérmicos

G861 - Teoria de Circuitos |
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Ejercicio: Disefiar el esquema unifilar de una vivienda a partir del siguiente cuadro general de mando
y proteccion (CGMP)

C, - Alumbrado 200
C, - Usos varios y nevera 3.450
C, - Cocina y horno 5.400
C, - Lavadora 2.400
C, - Lavavaijillas 2.400

C; - Tomas de corriente de
los cuartos de bano y las 3.450
tomas auxiliares de la cocina

Ce - Trastero 2.350

G861 - Teoria de Circuitos | Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares
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3. Esquemas unifilares

Ejercicio: Toma de datos necesarios para el disefio del esquema unifilar de vuestra casa

[EE

Tipo de electrificacion: Basica / Elevada ICP: Si / No Calibre (1) del IGA (A):
N2 puntos | Potencia aproximada . Calibre del Tipo (l. diferencial / Poder
! Corriente . A . -
N de luz / (hacer célculos y/o . interruptor I. magnetotérmico / | Calibre | Sensibilidad | de
Circuito . . nominal L. . .
enchufes | revisar potencia de los (1) (A) magnetotérmico Fusible / Limitador | (1) (A) (mA) corte
(si aplica) | electrodomésticos) (W) N del circuito (A) de sobretensiones) (kA)
C, Alumbrado

C, Usos varios y nevera

G861 - Teoria de Circuitos |
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Esquemas unifilares

3.
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Ejemplo de esquema
unifilar de una nave
industrial

Esquemas unifilares EE

L
i

H

L
L

20 A, C
P. de C.:10 kA

Limit. sobretensién
Up: 1,2 kV
Imax: 40 kA

G861 - Teoria de Circuitos |
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ACOMETIDA: 2£3x1 204?0)mm2hl
Unipolares Ent.Bajo Tubo D=2(160) mm 10 m.
0.6/1 kV,XLPE, Rv-Al

CAJA GENERAL DE PROTECCION
FUSIBLES: 400 A; PdeC:50 kA

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: 2(4x95+TTx50)mm2Cu
Unipolares Tubos Sup.E.O Dw2(140) mm S5 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS)

EQUIPO DE MEDIDA

DERIVACION INDIVIDUAL: 3x120/704TTx70mm2Cu
Unipolares Sobre Pared 5 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS)

Prevision cajetin ICP

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 400 A,lV; U>
Termico regulable.lreg: 270 A; PdeC:10 kA; Curvas B

Introduccion al REBT y Esquemas Unifilares



3. Esquemas unifilares ==

Ejemplo de esquema unifilar
de una nave industrial

1(28 1)
| | \ Aty
LVAG.IV | MAG.I| LMAG.II n=125
50 A 10 4 32 A B, Ireg=116 A
PdeCi10_ka PdeCi10 kA PdeC:10 ke Refe y transt,
Curvas B,C ig'a;blcﬂoplfc
N oy o e ]
L) 634,300ma L) 254,300ma @} 408,300ma
" x AC
11 1} i
Eg;S? Live it :
i1t LT ifiti: :
tEEE I :gsiﬁz H
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F B =3 i
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Ejemplo de esquema unifilar
de una nave industrial

Esquemas unifilares

24mm2Cu

3 L
T L.MAG.IV
50 A
PdeC:4.5 kA
1(12x2)

|

I.MAG.IV
PdeC:4.5 kA
63A,300mA
AC

50 A
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Tema 6: Introduccion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension
(REBT) e ITCs y Esquemas Unifilares

4. Practica Cypelec - Aspectos
tedricos
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UC Introduccion al Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares

INDICE
1.

N oUW

Esquemas de distribucion

Intensidad maxima admisible

Caida de tension

Interruptores automaticos magnetotérmicos
Interruptores Diferenciales

Coordinacion de protecciones

Reparto de cargas por fases
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Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
UuC 'EE

Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares

1. Esquemas de distribucion (ITC-BT-08)

Para la determinacién de las caracteristicas de las medidas de proteccion contra choques eléctricos en caso
de defecto (contactos indirectos) y contra sobreintensidades, asi como de las especificaciones de la
aparamenta encargada de tales funciones, serd preciso tener en cuenta el esquema de distribucién

empleado.

Los esquemas de distribucidn se establecen en funcién de las conexiones a tierra de la red de distribucién
o de la alimentacion, por un lado, y de las masas de la instalacidon receptora, por otro.

G861 - Teoria de Circuitos | Practica CYPELEC — Aspectos tedricos



UC Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares

[EE

1. Esquemas de distribucion (ITC-BT-08)

La denominacidn se realiza con un codigo de letras con el significado siguiente:

Primera letra: Se refiere a la situacion de la alimentacion con respecto a tierra.

T = Conexidn directa de un punto de la alimentacién a tierra.

I = Aislamiento de todas las partes activas de la alimentacidn con respecto a tierra o conexion de un
punto a tierra a través de una impedancia.

Segunda letra: Se refiere a la situacion de las masas de la instalacion receptora con respecto a tierra.

T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de la eventual puesta a tierra de
la alimentacion.

N = Masas conectadas directamente al punto de la alimentacién puesto a tierra (en corriente
alterna, este punto es normalmente el punto neutro).

Otras letras (eventuales): Se refieren a la situacién relativa del conductor neutro y del conductor de
proteccion.

S = Las funciones de neutro y de proteccidn, aseguradas por conductores separados.

C = Las funciones de neutro y de proteccion, combinadas en un solo conductor (conductor CPN).

G861 - Teoria de Circuitos | Practica CYPELEC — Aspectos tedricos
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Uc Introduccion al Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares

1. Esquemas de distribucion (ITC-BT-08)

ga—

T = Conexion directa de un punto de la alimentacidn a tierra.
Esquema TT ==

T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de la
eventual puesta a tierra de la alimentacion.

==
p—
T = Conexion directa de un punto de la alimentacion a tierra.

Esquema TN == . . y
N = Masas conectadas directamente al punto de la alimentacién puesto a

* TN-S . .
IN-C tierra (en corriente alterna, este punto es normalmente el punto neutro).
« TN-C-S C = Las funciones de neutro y de proteccién, combinadas en un solo

conductor (conductor CPN).

S = Las funciones de neutro y de proteccidon, aseguradas por
conductores separados.

[N

| = Aislamiento de todas las partes activas de la alimentacidn con respecto

Esquema IT == . .y : , . :
a tierra o conexion de un punto a tierra a través de una impedancia.

T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de la

eventual puesta a tierra de la alimentacion.

—
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Uc Introduccion al Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares

1. Esquemas de distribucion (ITC-BT-08)

TT (Tierra-Tierra):

* Neutro del transformador conectado a tierra

* Masas del usuario conectadas a una toma de tierra independiente

* Protecciéon mediante dispositivos diferenciales

ITC-BT-08 — Sistemas de conexion del
neutro y de las masas en redes de
distribucion de energia eléctrica.

Reglamento electrotécnico para baja
tension e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 52

Alimentacion

Instalacion receptora

[EE

¥ -
¥ o
|
L o
<\ ITA
\

Z T m m

——
——
—
—
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Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
uc [EB)

Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares

1. Esquemas de distribucion (ITC-BT-08)
TN-S:

* Neutro y conductor de proteccion separados (N y PE)

* Excelente comportamiento frente a perturbaciones
* Habitual en instalaciones nuevas o de calidad

Alimentacién Instalacién receptora
: et
¥
S — —o
p | | O
i TR
ITC-BT-08 — Sistemas de conexidn del D, l I I T O
neutro y de las masas en redes de I I I I
distribucion de energia eléctrica. CP
Reglamento electrotécnico para baja
tension e instrucciones técnicas

complementarias (ITC) BT 01 a BT 52 = s r —l Masa

G861 - Teoria de Circuitos | Practica CYPELEC — Aspectos tedricos

9
-UZ'I'ITI'TI



Uc Introduccion al Reglamento Electrotécnico para @
Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares
1. Esquemas de distribucidn (ITC-BT-08)
TN-C-S:

* Combinaciéon PEN (proteccidon + neutro) en parte de la instalacién
* Separacion en N y PE aguas abajo
* Requiere especial atencién en fallos del conductor PEN

Alimentacién Instalacion receptora
P
= o — F
) - o F
bl {fioe Jalis. i
ITC-BT-08 — Sistemas de 1T 117
O N
conexion del neutro y de las CPN I I I l | I T
masas en redes de distribucién Q¢ l l I 4 A l I I O CP
de energia eléctrica. CP cp
Reglamento electrotécnico
para baja tensién e
instrucciones técnicas e——de—e T -1
complementarias (ITC) BT 01 a - I- -I Masa r () _I Masa

BT 52 L__..__.(i__l L _____ —|
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Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
uc [EB)

Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares

1. Esquemas de distribucion (ITC-BT-08)

Para la determinacion de las caracteristicas de las medidas de proteccidon contra choques

eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra sobreintensidades (ITC-BT-24),
asi como de las especificaciones de la aparamenta encargada de tales funciones, sera preciso
tener en cuenta el esquema de distribucion empleado.

G861 - Teoria de Circuitos | Practica CYPELEC — Aspectos tedricos



UC Introduccion al Reglamento Electrotécnico para

[EE

Baja Tension (REBT) e ITC y Esguemas Unifilares

1. Esquemas de distribucion (ITC-BT-08)

La elecciéon de uno de los tres tipos de esquemas debe hacerse en funcion de las

caracteristicas técnicas y econdmicas de cada instalacién. Sin embargo, hay que tener en
cuenta los siguientes principios.

a) Las redes de distribucion publica de baja tensién tienen un punto puesto directamente a
tierra por prescripcion reglamentaria. Este punto es el punto neutro de la red. El
esquema de distribucion para instalaciones receptoras alimentadas directamente de
una red de distribucion publica de baja tension es el esquema TT.

b) En instalaciones alimentadas en baja tension, a partir de un centro de transformacion
de abonado, se podra elegir cualquiera de los tres esquemas citados.

c) No obstante lo dicho en a), puede establecerse un esquema IT en parte o partes de una
instalacion alimentada directamente de una red de distribucién publica mediante el uso
de transformadores adecuados, en cuyo secundario y en la parte de la instalacidon
afectada se establezcan las disposiciones que para tal esquema se citan en el apartado
1.3.

G861 - Teoria de Circuitos | Practica CYPELEC — Aspectos tedricos



UC Introduccion al Reglamento Electrotécnico para

[EE

Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares

1. Esquemas de distribucion (ITC-BT-08)

Es posible alimentar desde un mismo transformador distintas instalaciones realizadas bajo

diferentes regimenes de neutro, bajo las siguientes condiciones:

* Que los regimenes utilizados sean TN y TT. El IT sélo si esta separado de los demas mediante transformador de
aislamiento.

* Que cada instalacion posea su propio conductor de proteccion.

* Que el conductor CPN de cada instalacién realizada en régimen TN esté conectado a tierra y al neutro del
transformador después de su propio dispositivo general de proteccion.

* Que cada instalacion (edificio o planta) disponga de una red de tierra equipotencial.

* Que el neutro, las masas y los conductores CP de la misma instalacién (edificio o planta) se conecten a una misma
toma de tierra o a varias interconectadas.

3 Trafo de
aislamiento
.4
@ G P
N 7 1 €0)
CPN N N
CcP CP CP
IN-C TN-S T T Reg:mpnes d‘e’neutro
en Baja Tension —
e — — Dossier, Hager
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Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
uc [EB)

Baja Tension (REBT) e ITC y Esqguemas Unifilares

2. Intensidad maxima admisible (I,) (ITC-BT-19)
Depende de:

* Material del conductor - cobre o aluminio

* Tipo de aislamiento del conductor - PVC, XLPE, EPR

* Método de instalacién - tubo empotrado, bandeja, enterrado, ...

* Las condiciones térmicas - temperatura ambiente, agrupamiento, ventilacion, ...
Para el correcto dimensionado de cualquier linea debe cumplirse:

I,<I,<I,
* I, :Intensidad de disefio (corriente real del circuito)
» I, : Calibre del dispositivo de proteccion (magnetotérmico o fusible)

e I, :Intensidad maxima admisible del conductor

G861 - Teoria de Circuitos | Practica CYPELEC — Aspectos tedricos
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UC Introduccion al Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension (REBT) e ITC y Esquemas Unifilares

2. Intensidad maxima admisible (I,) (ITC-BT-19)

Depende de: -

* Material del conductor
Cable multiconductor
* Tipo de aislamiento del conductor 2 e s camete A2
e Método de instalacion
e Las condiciones térmicas
Eabtemulticqnductor
3 Eatzﬁa:’eé‘é’%ﬁ‘{éﬁﬁﬂﬁﬂéﬁw A1

Conductores aislados o cable unipolar
en conductos sobre pared de madera
o de mamposteria (ladrillo, hormigén, B1
yeso...), no espaciados de ellaa una
distancia inferior a 0,3 veces

el diametro del tubo.

Cables unipolares o multipolares en
56 canal de obra abierta o ventilada de B1 4
recorrido horizontal o vertical.

Cables unipolares o multipolares

empotrados directamente en las
paredes o suelos de mamposterfa Cable multiconductor en conducto
57 (ladrillo.hormigén, yeso...) de C sobre pared de madera o de mamposterfa
resistividad inferior a 2K-m/W 5 {ladrillo, hormigén, yeso...), no espaciado B2
sin proteccién mecanica de ella a una distancia inferior a 0,3 veces
complementaria. el diametro del conducto.
Cables unipolares o multipolares
empotrados directamente en las , .
58 paredes o elos de mamposterta c EL LIBRO BLANCO DE LA INSTALACION — Manual técnico y
resistividad inferior a 2 K-m/W : . . e
Con proteccion mecanica practico de cables y accesorios Baja Tension
complementaria. L.,
PRYSMIAN, Edicion 2023

G861 - Teoria de Circuitos | Practica CYPELEC — Aspectos tedricos
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2. Intensidad maxima admisible (I,) (ITC-BT-19)

EL LIBRO BLANCO DE LA
INSTALACION — Manual
técnico y practico de cables
y accesorios Baja Tension
PRYSMIAN, Edicion 2023

Intensidades admisibles en amperios al aire (40°C)

Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT) e ITC y Esquemas Unifilares

[EE

: ] ipo de aislamiento térmico 0 + ndmero de conductores gargados (2 0
|nshtdaelta?:?c[|)nd'§pn Tipo de aislamiento (XLPE 0 PVC) de conductores g gPd (203)
. i (temperatura maxima de los conductores en regimen permanente —» 70 °C tipo PVCy 90 °C tipo XLPE)
segun tabla 52-B2
Al pvC3 XLPE3 XLPE2
(70°0) (90°0) (90°0)
A2 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
(70°0)|(70°C) (90°C) (90°C)
B1 PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
(70°0) (70°C) (90°C) (90°C)
B2 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
(70°0)|(70°C) (90°0), (90°C),
C PVC3 PvC2 XLPE3 XLPE2
(70°C) (70°C) (30°C), (70°C)
D1/D2* Ver siguiente tabla
E PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
(70°C) (70°C) (90°Q) (90°C)
F PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
(70°0) (70°0) (90°0) (90°0)
mm? | 2 | 3 4 |5a |5 |6a|6b|7a|7b |8 8 9a 9 10a 10b 1 12 13
1,5 M | M5 125|135 | 14 [ 145 155| %6 [165] 17 [ 75| 19 | 20 | 20 | 20 | 21 | 3| 25
25 15 155 17 | 18 [ 19| 20|20 | 2 | 2| 23| 2% |26 |27 |26 |28 |30 3| 3%
4 20 [ 20 [ 2] 2| 2] 2% | 282 [30]| 3 | 32 ]3] 3 |36 | 38 [ 444
b 5 | 26 | 29 | 31 | 32 | 34 | 36 | 37 | 39 | 40 | 41 | 44 | 46 | 46 | 49 | 52 | 57 | 59
10 33 | 36 | 4D | 43 | 45 | 46 | 49 | 52 | 54 | 54 | 57 | 60 | B3 | 65 | B8 | 72 | 78 | 82
16 45 | 48 | 53 | 59 | 61 | 63 | 66 | 69 | 72 | 73 | 77 | & | 8 | 8 | 91 | 97 [ 104 | 1O
b 59 | 63 | 69 | 77 [ 80 | 82 | 8 | & | 9 [ 95 [ 100 [ 103 | 108 | M0 | M5 | 122 | 135 | 146
Cobre 35 72 | 77 | 8 | 95 [ 100 | 101 | 106 | 109 | M4 | M9 | 124 | 127 | 133 | 137 | 143 | 153 | 168 | 182
50 86 | 04 | 103 | 16 | 121 | 122 | 128 | 133 | 139 | 145 | 151 | 155 | 162 | 167 | 174 | 188 | 204 | 220
70 109 | 18 | 130 | 148 | 155 | 155 | 162 | 170 | 178 | 185 | 193 | 199 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282
95 131 | 143 | 156 | 180 | 188 | 187 | 196 | 207 | 216 | 224 | 234 | 241 | 252 | 259 | 271 | 298 [ 320 | 343
120 | 150 | 164 | 179 | 207 | 217 | 216 | 226 | 240 | 251 | 260 | 272 | 280 | 293 | 301 | 314 | 350 | 373 | 397
150 171 | 188 | 196 | 224 | 236 | 247 | 259 | 276 | 289 | 209 | 313 | 322 | 337 | 343 | 350 | 401 | 430 | 458
185 | 194 | 213 | 222 | 256 | 268 | 281 | 204 | 314 | 329 | 341 | 356 | 368 | 385 | 391 | 400 | 460 | 493 | 523
240 | 227 | 240 | 258 | 200 | 315 | 330 | 345 | 368 | 385 | 401 | 419 | 435 | 455 | 468 | 480 | 545 | 583 | 617
300 | 259 | 285 | 295 | 343 | 360 | 398 | 396 | 432 | 414 | 461 | 468 | 516 | 524 | 547 | 549 | 630 | 674 | 713

G861 - Teoria de Circuitos |
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Uc Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT) e ITC y Esguemas Unifilares

2. Intensidad maxima admisible (I,) (ITC-BT-19)

Temperatura ambiente (6.) (°C)

e _ Temperaraambiente(q)(Q)
e “ﬂﬂﬂﬂﬂﬂm

115 1,08
110 1,05

Tipo PVC (termopldstico) 1,34 1,29 1,22
Tipo XLPE o0 EPR (termoestable) 1,26 1,23 119 114

Numero de circuitos o cables multiconductores

Disposicion

1,00
1,00

0,91
0,96

0,82
0,90

0,70
0,83

[EE

0,57
0,78

Instalacién

tipo
Agrupados al aire, en una superficie,
1 empotrados o en el interior de una envolvente. 10 08 070 065 05 050 045 040 0.40 AaF
Capa Uinica sobre los muros o los suelos
2 o bandejas no perforadas. 1,00 085 080 075 070 070 070 0,70 0,70
C
3 (apatnicafijadaal techo. 095 080 0,70 070 065 060 060 060 060
Capa Unica sobre bandejas perforadas
4 horizontales o verticales. 0 09 080 075 075 070 070 070 0,70
EyF
5 Capa unica sobre escaleras de cables, 10 085 080 080 080 080 080 080 080

abrazaderas, soportes, bridas de amarre, etc.

EL LIBRO BLANCO DE LA INSTALACION — Manual técnico y practico de cables y accesorios Baja Tension. PRYSMIAN, Edicion 2023
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UC Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT) e ITC y Esguemas Unifilares

3. Criterio de caida de tension (ITC-BT-50)

Se calcula entre origen de instalacion y receptor

Limites normativos REBT:

e Distribucion interior alumbrado: <3 %
* Distribucion interior fuerza: £5 %
Para el correcto dimensionado de cualquier linea debe cumplirse:

I,<I,<I1,
* I :Intensidad de disefio (corriente real del circuito)
e I, : Calibre del dispositivo de proteccidn (magnetotérmico o fusible)

* I, :Intensidad maxima admisible del conductor

Esquema para una unica centralizacién de contadores:

C.T. DE
COMPARIA

caP cc
@__ACQMETIDA . LGR f—y DI

0.5% 1% o 3%A Yy 5%F
3%V

A
Y

»”
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3. Criterio de caida de tension (ITC-BT-50)

El proceso de calculo debe contemplar los siguientes aspectos:

- calcular la intensidad en funcién de la prevision de cargas.
- seleccion del sistema de canalizacion

Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT) e ITC y Esquemas Unifilares

[EE

- célculo inicial de la seccién por caida de tensién y por intensidad admisible del
conductor.

- determinar las dimensiones de la canalizacion.

Generalmente la caida de tension es el parametro critico para la eleccion de la seccién de los
conductores de la derivacion individual.

Tabla A - Caida de tension (en V) de la derivacion individual en funcion de la seccion y longitud

del cable (electrificacion basica con 5 750 W)

Seccién mmt Longitud de la derivacion individual (m)

10 20 25 30 35 40 45 50
6 1,60 3,20
10 096 1,92 2,40 288 3,36
16 0 60 1,20 1,50 1,80 210 240 270 3,00
25 038 077 (.96 1,15 1,34 1,54 1,73 1,92
35 028 055 (.68 083 0,96 1,09 1,24 1,37
50 019 038 (.48 0 58 067 077 086 0,96
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4. Interruptores automaticos magnetotérmicos

Curva de disparo

Térmico (sobrecarga): disparo por calentamiento
Magnético (cortocircuito): disparo instantaneo
Tipos de curvas:

B: disparo magnético 3-5 [,

C: 5-10 I,, (uso general)

D: 10-20 I,, (motores / cargas inductivas)

Poder de corte (I.,):

G861 - Teoria de Circuitos |
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Curvas B, C, D calibres de 6 a 63 A.

i. ‘_ 3600

600 s E -
para lfin = 1,45

3600 s

ara
ﬁfﬁn= 1,13

\

1000

s)

1

0.1

100 =

=\
¥

1
L]
L}

\

0,01

1 4,81InC25 7,
I/in

Maxima corriente de cortocircuito que puede interrumpir sin destruirse
Debe cumplir: I, = I.. presumible del punto de instalacién
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UC Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT) e ITC y Esquemas Unifilares

5. Interruptores diferenciales

Sensibilidad (I 4,,)

* 30 mA - proteccion de personas
* 100-300 mA - proteccidn contra incendios / usos especiales
Tiempo de disparo:

* Instantaneos o selectivos (tipo S)
*  Cumplimiento de tiempos segun REBT
Proteccion contra contactos indirectos:

« EnTT:RA-1;, <50V
« EnTN::

T,
Corriente que entra a la casa

'\ |h-ﬁ-

Mo sale toda la
corriente que ha entrado
| diferancial colard la cormanta

L H Ee——pa——p
-

G861 - Teoria de Circuitos | Practica CYPELEC — Aspectos tedricos
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UC Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT) e ITC y Esguemas Unifilares

6. Coordinacion entre protecciones

Selectividad

* Garantizar que solo dispara el dispositivo mas cercano al fallo
* Tipos: légica, cronoldgica, energética, amperimétrica

Selectividad total A Selectividad parcial

lect lcc2 |
T

T
Unicamente abre B para cualquier Sélo
valor de corriente de cortocircuito abreB

Abren tanto A
como B

Coordinacion

* Ajuste entre magnetotérmicos, diferenciales y fusibles
e Evitar disparos innecesarios y asegurar continuidad del servicio

G861 - Teoria de Circuitos | Practica CYPELEC — Aspectos tedricos
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UC Introduccion al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT) e ITC y Esguemas Unifilares

7. Reglas de reparto de cargas por fases

* Mantener equilibrio trifasico para evitar:
* Corrientes de neutro elevadas
e Caida de tension desigual
* Pérdida de rendimiento y sobrecalentamientos
* Alternar cargas monofasicas entre L1-L2-L3
* Recomendada verificacion periddica: desequilibrio <10 %
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