G414: Algebra y Geometria

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Universidad de Cantabria

Tema 3: Espacios vectoriales

Nota: Estos ejercicios estan pensados para realizar a mano. Es muy recomendable resolverlos, ademas de a mano,
con la ayuda de MATLAB. Se pueden resolver todos con Matlab a excepcién del ejercicio 1.

1) En el espacio vectorial Myyo (matrices 2 x 2 con términos reales),
a) ¢forman un subespacio las matrices de la forma (;b i) ?
. a b
b) ;v las matrices de la forma b e ?

2) Dadas las siguientes bases de R%: B; = {(1,1),(=1,0)}, By = {(2,1),(=1,1)} y la base canénica de R?
BC ={(1,0),(0,1)}. Obtener:

a) Obtener las coordenadas del vector (2,3) expresado en la base canénica en la base B,

) (

b) Obtener las coordenadas del vector (5, —5)p, en la base canénica.

¢) Obtener las coordenadas del vector (1,1)p, en la base Bs.
(4

d) Obtener las coordenadas del vector (4,1)p, en la base Bj.

3) Dadas las bases B = {(1,0),(0,1)} (canénica) y B’ = {(0,—-1), (1,2)} hallar:

a) la matriz de cambio de base de B’ a B.
b) la matriz de cambio de base de B a B’.
¢) las coordenadas del vector v = (—3, —8) en la base B’.
4) Dadas las bases By = {v1,v2} = {(1,0,0),(0,1,0)} y Bs = {u,u2} = {(1,1,0),(2,—1,0)} del subespacio
S de R? hallar:
a) la matriz de cambio de base de B1 a B2.
b) la matriz de cambio de base de B2 a B1.
¢) Obtén las coordenadas vector @ = (3,2)p, en la base B2.

5) Dado el siguiente subespacio de R* en implicitas, S = {(z,9,2,t) E R}z +y+ 2+t =0y — 2z —t = 0}
hallar una base y determinar la dimensién del subespacio.

6) a) Determinar si (1,2,3), (4,5,6), (7,8,9) forman una base de R3.
b) Determinar si (1,0,1), (-1,1,0) forman una base del subespacio S; = {(z,y, 2) € R3|y = 0}.
c¢) Determinar si (1,0,1), (-1,0,2) forman una base del subespacio S; = {(z,y, z) € R3|y = 0}
7) Determina las ecuaciones implicitas del siguiente subespacio S = {(a — 8, «, 38, 2a)|a, 5 € R}. Para ello

obtén primero una base de S. ;Cuantas ecuaciones implicitas tendra S? Una vez obtengas las ecuaciones
implicitas recuerda comprobar que los vectores de la base de S verifican dichas ecuaciones.

8) Determina si las soluciones de los siguientes dos sistemas lineales homogéneos forman el mismo subespacio
vectorial de R®. En caso afirmativo, proporciona una base para ese subespacio. Si definen subespacios
diferentes, proporciona una base para cada uno.

I r1+ax9+2x3+25 = 0 7 Ty —29t+x4+x5 = 0
’ 1 —Tot+xg4+x5 = 0 —3x1 + 5xo +2x3 —4xy —3x5 = 0

9) Dados los subespacios de R*, S = {(z,y,2,t) € R}z +y—2—t = 0,2z +2y —2—t = 0} y
T ={(z,y,2,t) € RYz —y =0,z —t = 0}, calcular:

a) las ecuaciones implicitas y dimensién del subespacio SN T.

b) una base del subespacio S + T
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10) Determinar si los siguientes subespacios estdn en suma directa:

a) S =< (1,2,0,0),(1,0,0,2) >y T =< (0,0,2,1),(2,0,0,1) > en R*.
b) §=<(1,2,0),(1,0,2) > y T'=< (0,2,1),(2,0,1) > en R®.

11) En R*, sean los subespacios S = {(a + 3,0, a, B)|a, B € R} y T = {(7, A, 0,7)|7, A € R}

a) Halla las ecuaciones implicitas de S'y de T'.
b
c

d

., Cudl seré el subespacio S NT? Proporciona el subespacio en forma implicita y mediante una base.
; Cudl sera el subespacio S 4 17 Proporciona el subespacio en forma implicita y mediante una base.
En caso de que S'y T no estén en suma directa, encuentra un subespacio suplementario de S + T

)
)
)
)

12) Dado el subespacio de R® en forma paramétrica S = {(a,a +b,a + b+ ¢, c,2a — b)|a,b,c € R} obtener un
sistema generador del subespacio.

13) En R?* S tiene como sistema generador < (1,1,0,0),(1,—1,0,0) > y T tiene como sistema generador
< (0,2,1,0),(-1,1,1,0) >, hallar:

a) un sistema generador del subespacio S+T.
b) jdim(S+T)?
¢) una base de S+T.

14) En R*, sean los subespacios S = {(z,y, 2,t) € R*z = z,y =t} y T =< (1,0,1,0),(0,0,0,1) >

a) Halla las ecuaciones implicitas del subespacio T
b) Encuentra una base del subespacio S + T'. ;Cuél es su dimensién?
¢) Halla las ecuaciones implicitas de S NT y determina una base. ;Cuél es su dimensién?
)
)

d

e

(Estdn S y T en suma directa?

Verifica que la férmula de Grassmann se cumple para este ejercicio.



