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INTRODUCCION A LA TEORIA DE LA PROBABILIDAD.

Antes de ver la teoria de probabilidad necesitamos distinguir los tipos de experimentos:

Experimentos aleatorios. Cualquier situacion que, realizada en las mismas condiciones,
proporcione un resultado imposible de predecir, conociendo de antemano cuales son todos los
posibles resultados (2 o mas resultados posibles).

Experimentos deterministas. Cualquier experimento que al realizarse bajo condiciones
especificas conduce siempre al mismo resultado. Lo contrario a experimento aleatorio.

La imprecision de los resultados de los experimentos aleatorios nos lleva a plantearnos la
medicion de la incertidumbre ligada a estos resultados, evaluandola numéricamente gracias a
la teoria de la probabilidad.

Es decir, la Teoria de |a Probabilidad permite analizar los experimentos aleatorios.

ijercicio. De los siguientes experimentos indica cuales son deterministas y cuales aleatorios. )
a) La temperatura a la que hierve el agua a presidon atmosférica.
b) Lanzar un dado y ver gue numero sale.
c) Dejar caer una bola de 1 kg en el vacio desde una altura de 2 metros y medir el tiempo en
\segundos que tarda en llegar al suelo. )
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INTRODUCCION A LA TEORIA DE LA PROBABILIDAD.

Conceptos basicos para trabajar con probabilidades

Suceso (evento) elemental w. Cada uno de los posibles resultados de un experimento aleatorio.

‘,?f.

*@S 0

wq={“cara”}, w,={“cruz”

pow =1l w=100 w=Ak

} w4={ 50

} w5={:-:} w6={ss }

Espacio muestral 2. Conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio

(sucesos elementales).

P 0
sse
ass

Q={ |-z }

Y
A
gﬁl Q = {cara, cruz}
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INTRODUCCION A LA TEORIA DE LA PROBABILIDAD.

Conceptos basicos para trabajar con probabilidades

Suceso compuesto (o simplemente suceso): subconjunto del espacio muestral.

Decimos que ocurre un suceso compuesto si y solo si ocurre alguno de sus sucesos
elementales.

Suceso: ., T
- — ol 7 N2 Par A={ }
° ° °Jle °fl°°] > N2ImparA={[-|[]}

Entre los sucesos compuestos destacan:
* el suceso seguro () (espacio muestral como subconjunto de si mismo)

* el suceso imposible (vacio) @, gque nunca ocurre. Este suceso no puede ocurrir como
resultado de un experimento aleatorio, pero si como resultado de operaciones entre
conjuntos.
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OPERACIONES ENTRE SUCESOS.

Un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Por tanto, son aplicables las operaciones
entre conjuntos (algebra de conjuntos).

Union. Dados dos sucesos Ay B, el suceso AUB esta formado por todos los sucesos elementales

de Ay los de B.
Interseccion. Dados dos sucesos Ay B, el suceso ANB esta formado por los sucesos elementales

que pertenecen tanto al suceso A como al suceso B.

Complementacién. Dado un suceso A, el suceso complementario A o A€ estd formado por
todos los sucesos elementales del espacio muestral que no pertenecen al suceso A.

) ], 0 AUA=20
@D (o) LA i
Union Interseccion Complemenatacion
AUB ANB A

Los diagramas de Venn representan el espacio muestral con un rectangulo de area 1.
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INTRODUCCION A LA TEORIA DE LA PROBABILIDAD.

ﬂjercicio. En el control de calidad de una fabrica clasifican las piezas como buenasx
reparables o irreparables:
a) Define el espacio muestral y los sucesos elementales correspondientes.
b) Define el suceso compuesto A que engloba a las piezas defectuosas y el suceso
compuesto B que engloba las piezas no descartables.
c) El operario obtiene una pieza reparable, éSe ha dado el suceso A? ¢Y el B?
d) Define los eventos:
a) AUB
b) ANB
c) A
d) B

\_ /
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OPERACIONES ENTRE SUCESOS.

Las operaciones de union e interseccion de sucesos cumplen las siguientes propiedades:

Conmutativas: ANB =BNA AUB = BUA

Asociativas: AU(BUC) = (AUB)UC = AUBUC
AN(BNC) = (ANB)NnC = AnBNC

Distributivas: AU(BNC) = (AUB)Nn(AUC)
ANn(BUC) = (An B)U(ANC)

Leyes de De Morgan. Muestran como las operaciones se relacionan entre si.

(AUB)=A
A

G584/G615. Blogue Estadistica. Probabilidad.
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OPERACIONES ENTRE SUCESOS.

Representacion visual de las leyes de De Morgan.
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OPERACIONES ENTRE SUCESOS.

~

/Ejercicio. Dado el experimento aleatorio consistente en tirar un dado y ver el numero
gue sale se consideran los siguientes sucesos. A={2,3,6}, B={1,2}.

a) éAUB?

b) c(ANB?

c);AU B?

\d)(;AnB? /
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RELACIONES ENTRE SUCESOS.

Sucesos compatibles. Dos sucesos son compatibles si pueden ocurrir en la misma realizacion
del experimento aleatorio.

SiANB#= ) Ay B son compatibles

Sucesos incompatibles. Dos sucesos son incompatibles si no pueden ocurrir en la misma
realizacion del experimento aleatorio.

SiANB= (0 Ay B sonincompatibles

[ Ejercicio. Siguiendo con el experimento aleatorio tirar un dado A={2,3,6}, B={1,2}, C={1,5} )
a) ¢Son Ay B sucesos compatibles o incompatibles?
9 b) éSon Ay C sucesos compatibles o incompatibles? )
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DEFINICION DE PROBABILIDAD.

Definicion axiomatica.

Dado un experimento aleatorio y su espacio muestral asociado () |a probabilidad P es
una aplicacion que asocia a cada suceso un numero real no negativo

P: f(A) > R
y que verifica los siguientes axiomas de Kolmogorov.
1) La probabilidad del suceso seguro es la unidad. P(2) = 1

2) SiAq, Ay, .., A, es una sucesion de sucesos incompatibles dos a dos (4; N A]- =@ si
i# j ) entonces la probabilidad de la unién de todos ellos es la suma de sus
probabilidades.

P(A; U A, U...UA,)=P(A,)+P(4,) + - + P(4,)
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PROPIEDADES DE LA PROBABILIDAD.

De los axiomas anteriores se deducen las siguientes propiedades:
1. La probabilidad de un suceso mas la de su complementario suman 1.

P(A)+P(A)=1 — P(Q) =1=P(AUA)=P(A)+P(A)=1

12 axioma 22 axioma

2. La probabilidad del suceso imposible es nula.
P =0 —P@)=1-P@)=1-P(Q)=1-1=0

propiedad 1 19 axioma

3. Si A es un suceso que incluye al suceso B (BEA), se tiene que p(B) <P(A)

4. La probabilidad de cualquier suceso no puede ser mayor de 1.

P(A) <1 — P(A)<P(Q) =1
propiedad 3 (A €02), axioma 1

5. (Regla de la adiccion) Si Ay B son dos sucesos cualesquiera:

6. Sea Ay B dos sucesos cualesquiera P(A N B)=P(A)-P(ANB)

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
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EJERCICIO CALCULO PROBABILIDADES.

/Ejercicio. Sean Ay B sucesos de un espacio muestral tales que: \
P(B)=0.4, P(AUB)=0.7 y P(AnB)=0.3

éSon Ay B sucesos compatibles o incompatibles?

Calcular las siguientes probabilidades:

a) P(A)
b) P(AUB)
c)P(AUB)

\_ /
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ASIGNACION DE PROBABILIDAD.

Una vez tenemos una definicidon y teoria de probabilidad éComo asignamos probabilidades?. Se
distinguen tres escuelas/métodos diferentes:

* Clasica o de Laplace. Para un numero finito de resultados igualmente verosimiles
(equiprobables) y mutuamente excluyentes (incompatibles). Este método es util practicamente
solo en juegos de azar.

numero resultados favorables

P(A)=

( ) numero resultados posibles

* Frecuentista. Las probabilidades de los sucesos que pueden repetirse en condiciones idénticas
se pueden estimar observando las frecuencias relativas de estos sucesos. Este método resulta
util en muchas situaciones reales ya que permite asignar probabilidades mediante la
experimentacion.

veces que ocurrio A

. . n .
P(A)=lim f, = lim -2 = lim — :
n—ooo n-oo N n—oco numero de veces que se repltlo el experlmento

* Subjetiva. Se asigna una probabilidad a un suceso en funcion del grado de confianza que tiene
de que ocurra un determinado suceso.

UC | Sigssed, G584/G615. Bloque Estadistica. Probabilidad.
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ASIGNACION DE PROBABILIDAD.

/Ejemplo. Estimacion probabilidad obtener cara en el experimento aIeatorih
lanzar una moneda mediante método de Laplace y el método frecuentista.

Esl.tlmacién probabilidad cara en e.a. lanzamiento moneda

frecuencia relativa cara
metodo Laplace

Variabilidad aleatoria a corto
plazo

Reqgularidad a la larga: la
frecuencia relativa parece

abilidad
© o o
t N »

© 06 / converger cuando n crece
E M
a 0.5 f¥ o
c
pe
2 047r
E
+ 03
w
0.2
0.1

o

o

500 1000 1500 2000 2500
numero de lanzamientos
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PROBABILIDAD CONDICIONADA.

La probabilidad condicionada surge de la necesidad de conocer como quedan las
probabilidades de un suceso modificadas, por una cierta informacion que reduce el espacio
muestral inicial.

Dado un espacio muestral y un suceso B tal que P(B) > 0 se define:

"Probabilidad del suceso A condicionada por el suceso B”
probabilidad de que ocurra el suceso A dado que ha ocurrido el suceso B.

A|B no es un suceso ya que | no es una operacion entre sucesos

P(ANB)

P(A|B) = @)

jemplo. Experimento aleatorio lanzamiento dado 2={1,2,3,4,5,6} ¢ Cual es |a probabilidad \
de que obtengamos un 2 sabiendo que ha salido un numero par?

A={2} B={2,4,6}, espacio muestral
. P(AﬂB)_ P({2}) . 1/6 . . ° A N U
P(A|B) = P PA2,4,6) 36 1/3 o o |[o o|[e’e|le o

En este ejemplo, también podemos calcular P(A|B) aplicando espacio muestral reducido

Laplace al espacio muestral reducido e |[e ][]0
1 caso favorable / ° *

P(A|B) = . —=1/3
k 3 casos totales del espacio muestral reducido

/
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PROBABILIDAD CONDICIONADA.

Despejando de |la expresion de la probabilidad condicionada obtenemos la probabilidad
de la interseccion (regla del producto):

P(ANB)

P(A|B) = P(B)

—  P(ANB) =P(A|B)P(B)

regla del producto

La regla del producto se puede generalizar:
P(AinA,n..n A,)=P(A;)P(4,|A;) P(A3|A{nA,)P(A4|A;1nA,NA3) ...P(A,|A1NA,N - NA,_q)

P(A;n A;n A3)= P(A;)P(A3|A1) P(43]410nA;)
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EJERCICIO PROBABILIDAD. REGLA DEL PRODUCTO.

Ejercicio 1. ¢ Probabilidad de sacar 3 copas de una baraja sin reemplazamiento?

Ejercicio 2. ¢ Probabilidad de sacar 3 copas de una baraja con reemplazamiento?

\_

%

UC | oigsiced, G584/G615. Bloque Estadistica. Probabilidad.

19



INDEPENDENCIA ENTRE SUCESOS.

Cuando un suceso no suministra ninguna informacion sobre otro se dice que son
independientes.

Definicidn. Dos sucesos A y B se dice que son independientes si la ocurrencia de uno no
altera la probabilidad de que ocurra el otro:

Si P(A|B)=P(A) entonces A y B son independientes

A partir la regla del producto podemos obtener la probabilidad de la interseccion de los
sucesos Ay B a partir de sus probabilidades individuales si A y B son sucesos
independientes.

P(AnB) =P(A|IB)P(B) = P(A)P(B) —» |P(ANnB)=P(A) P(B)
)
Ay B independientes

Generalizando a un conjunto de n sucesos A4, 45, ..., A,, independientes entre si:

P(A;Nn A,N...0 A,)= P(A,)P(4,) P(43) ...P(4,)
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EJERCICIOS INDEPENDENCIA ENTRE SUCESOS.

Recapitulemos:

Sean A y B sucesos cualesquiera Si Ay B son independientes
P(AIB) = 772> P(A[B)=P(A)
P(A N B) = P(A|B)P(B) P(A N B)=P(A) P(B)

P(A;NA,... 0 Ay)= P(A)P(A3]A1) .. P(A,|A 0 nAp_)  P(A;n A,n...0A,) = P(A)P(A,) ..P(A,)

(Ejercicio 1. Demuestra que, si A es independiente de B, el suceso B tiene que ser)
independiente de A.

N\ _/
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EJERCICIO.

/Ejercicio 2. El 26% de la gente fuma, el 6% ha padecido cancer de pulmon y el 5% es\
fumadora y padecid cancer de pulmon. a) éQué probabilidad tienen los fumadores de
padecer cancer? .

b) éSon los sucesos padecer cancer y fumar independientes? c) ¢ Qué probabilidad tiene un

no fumador elegido al azar de padecer cancer? -

|

F: Fumar 2 = {"F”, “F"} P(F)+P(F)=1  P(F)=0.26 COF CnE
C: Haber padecido cancer 2 ={“C”, “C”} P(C)+P(C)=1, P(C)=0.06 = _ _
P(FNC)=0.05 CnF CNF

PCNF) _ PIPNC) _ 005 _ 5 1953
P(F) P(F) 026

probabilidad de que un fumador escogido al azar haya padecido cdncer de pulmon

b) éP(C|F) = P(C)? No, Cy F son eventos dependientes

P(CNF) _ P(C)-P(CNF) _ 0.06-0.05
P(F) P(F)  1-0.26
probabilidad de que un no fumador escogido al azar haya padecido cancer de pulmaon

P(C|F) = 0.0135 <P(C)=0.06< P(C|F)= 0.1923

a) P(C|F) =

c) P(C|F) = =0.0135

\_
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EJERCICIO.

/Ejercicio 2. El 26% de la gente fuma, el 6% ha padecido cancer de pulmon y el 5% es\
fumadora y padecid cancer de pulmon. a) éQué probabilidad tienen los fumadores de

padecer cancer? .
b) ¢San_las siicesns nadecer cancer v fumar indenendientes? c) iOué nrohahilidad tiene 11n

No confundir P(CN F)y P(C|F)

no fu

F:Fu P(CN F) probabilidad de que una persona escogida al azar haya padecido de pulmon y sea fumadora
C: Hq Se puede estimar a partir de los datos de una muestra (obtenida por ejemplo con una encuesta) como

P(FN la proporcién de fumadores que han padecido cdncer de pulmén de la muestra
) P numero de personas fumadoras y que padecieron cancer
a

numero total de personas de la muestra

b) ¢F
P(C|F) probabilidad de que un fumador escogido al azar padezca cancer de pulmon

c) P( Se puede estimar a partir de la proporcidon de personas que han tenido cancer entre las personas fumadoras
numero de personas fumadoras y que padecieron cancer

numero de fumadores de la muestra
[FCCTT = U UIJTST{CJ-UUOS T(CTTT= U 1IZ0 J

\_
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EJERCICIO. ARBOLES DE PROBABILIDAD.

ﬁEjercicio 2. Los arboles de probabilidad pueden facilitar el calculo de probabilidades

Multiplicamos las probabilidades de su rama

FNC P(CNF) = P(C|F)P(F)=0.1923 - 0.26 = 0.05

FNC P(CNF)=P(CIF)P(F)=0.8077-0.26 =0.21

FNC P(CnF)=P(C|F)P(F)=0.0135 - 0.74= 0.00999

FNnC P(CnNF)=P(C|F)P(F)=0.9865 - 0.74=0.73001

N T
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PARTICIONES DEL ESPACIO MUESTRAL.

Antes de ver el problema de la probabilidad necesitamos conocer |a siguiente definicion.

Definicidn. Una particion del espacio muestral {A4,45 ..., A, } es 1,
un conjunto de sucesos incompatibles dos a dos y tales que la union

de todos ellos sea igual al espacio muestral. )
AiUA, U ...UA,=10 )
AinA j=¢ Vi#] -/ 3

Observacién. P(4;) + P(4;) + +P(4,)=1

dado: A={1,2}, B={2,3,4},C={3}, D={4}, E={5,6}. Determina si los siguientes conjuntos de
sucesos forman o no una particion muestral.
a) éson A, By E una particion muestral?

\b) éson A,C, Dy E una particion muestral?

(Ejercicio 1. Dados los siguientes sucesos compuestos del experimento aleatorio lanzar un\

J

25
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TEOREMA DE LA PROBABILIDAD TOTAL.

Teorema de la probabilidad total. La probabilidad de cualquier suceso B se puede
expresar en funcidn de las probabilidades de los elementos de una particion {4;}i=1 . n
de acuerdo a la siguiente expresion:

P(B) =X1<isn P(B N A;) =X 1<i<n P(BIA;))P(4;)

Demostracion.

22 axioma de Kolmogorow

P(B) =P((BNA,)U(BNA,)U(BNA3)U(BN A4))'\

P(B)=P(BNA;) +P(BNA,)+P(BNA3)+PBNA,)
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EJERCICIO.

Teorema de la probabilidad total:  P(B) =),1<;<n, P(B N 4;) siendo un {A;};=1 .n particion

mijercicio 2. El 26% de la gente fuma, el 6% ha padecido cancer de pulmon vy el 5% es fumadora y\

padecid cancer de pulmoén. a) éQué probabilidad tienen los fumadores de padecer cancer? . b) éSon
los sucesos padecer cancer y fumar independientes?
P(FUF)=1yP(FNF)=0 - FyF sonuna particiéon del espacio muestral
P(CUC)=1yP(CNC)=0 - CyC son una particién del espacio muestral
P(F) =P(F NC)+P(FN C) P(F)=P(F NC)+P(F n C)
F F
P(F)=0.26 P(F)=1-0.26=0.84
P(C) =P(CNF)+P(CN F) C P(CNF)=0.05 P(CN F)=0.00999
P(C)=0.0613
. - C P(C N F)=0.21 P(C n F)=0.7301
=P(C N NF =
\P(C) P(C NF)+P(C N F) p(C)=1-0.06=0.94 /
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TEOREMA DE BAYES.

Teorema de Bayes. Este teorema que juega papel fundamental en la rama de la Estadistica
moderna llamada Estadistica Bayesiana.

P(A|B): probabilidad a posteriori
P(AB) = P(BILA;P(A) P(A): probabilidad a priori
®) P(B|A): verosimilitud
L P(ANB) P(BNA) P(B|A)P(4)
Demostracion: P(A|B) = PG - PE) . B
def. probabilidad propiedad regla del producto
condicionada conmutativa

A partir del teorema de la probabilidad total obtenemos una expresion del teorema de Bayes
que permite obtener P(4;|B) siendo A; un evento de una particidon del espacio muestral dada
{Ai}i=1,.n- P(4,|B) = —P(E1ADP(AD

Y Y cien P(BIADP(4)
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TEOREMA DE BAYES.

/Ejercicio 1. A través de una encuesta realizada en una multinacional se ha determinach
qgue la probabilidad de que a un empleado seleccionado al azar le guste el café es del 0.7,
mientras que la probabilidad de que le guste el té es del 0.36. Ademas, se sabe que la
probabilidad de que a un empleado que le gusta el té, le guste también el café es del 0.8.
Calcular la probabilidad de que a un empleado le guste el té sabiendo que le gusta el café.
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RESUMEN TEOREMAS DE PROBABILIDAD.

Regla del producto: P(A n B)= P(A|B) P(B)

Si Ay B incompatibles, ANB=@, —» P(ANB)=0
Si Ay Bindependientes, P(A|B) = P(A) — P(AnB)=P(A)P(B)

Regla de la adiccion: P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
Si Ay B incompatibles, AnNB= @, - P(AUB)=P(A)+P(B)- P (1)

Si Ay Bindependientes, P(A|B) = P(A), — P(AUB)=P(A)+P(B)- P(A)P(B)

Teorema de la probabilidad total:
Sea {A;}i=1,.n una particion U;_,., 4; =1 P(B) =Xi1<i<n P(B N Ay) =X1<i<n P(BIA)P(4;)
Ai N A]=¢ Vl =/:j

Teorema de Bayes:

P(B|A)P(A _ P(B|A;)P(A;)
P(A|B) = (P(B)() PAiIB) = 5 sranraan
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RESUMEN TEOREMAS DE PROBABILIDAD.

Regla del producto: P(A N B)= P(A|B) P(B)— > P(A1n A;n..0 Ay)= P(AP(A;|Ay) .. P(Ap|A1nAyn 0y )

Si Ay B incompatibles, ANB= @, - P(ANB)=0 AiNA =P, Vi) P(A4;nA,..0A,) =0
P(A; [4;) = P(Ay), V i# ]
Si Ay B independientes, P(A|B) = P(A) - P(ANB)=P(A)P(B) ~— = P(A,nA,..nA,)=P(4,)P(A,) ...P(A,)

Regla de la adiccion: P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) A 0A =@ vie |
i j ’
Si Ay B incompatibles, ANB= @, — P(AUB)=P(A)+P(B)- P(?)) ——> P(A, UA,...UA,)=P(A,)+P(A,) + - + P(A,)

Si Ay Bindependientes, P(A|B) = P(A) — P(AUB)=P(A)+P(B)- P(A)P(B)

Teorema de la probabilidad total:
Sea {A;};=1.n unaparticion U;=1.,4; =12 P(B) =X1<isn P(B N A;) =X1<i<n P(B|A)P(4;)
Ai N A]=¢ Vi =/:j

Teorema de Bayes:

P(B|A)P(A _ P(B|A;)P(A;)
P(A|B) = (P(B)() PAiIB) = 5 sranraan
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EJERCICIOS.

/Ejercicio 1. Dado el experimento aleatorio lanzar dos dados. Obtén: \
a) Probabilidad de sacar un 2 en el primer lanzamiento y un 6 en el segundo.

P(‘2’ N‘6’)=(1/6)(1/6) Suponemos independencia ya que no indica lo contrario y son
lanzamientos diferentes

P(6] 2)=P(6)=1/6 Segundo dado

1 2 3 4 5 6

b) Probabilidad de sacar un 1 en alguno de los dos dados
probabilidad de sacar un 1 en el primer dado o en el segundo

1 ((1,1) (1,2) (1,3) (14) (L5) (1,6)

2 ((2,1)] (2.2) (2,3) (2.4) (2.5) (2,6)

(3,1 (3.2) (3.3) (3.4) (3,5) (3,6)

P(‘1" U'1’)=P(‘1" )+ P('1")- P('1" N"1")=1/6+1/6-(1/6)(1/6)=0.3056 ’

) 4.4) (4.5 (4,6)

Primer dado

—

5 [(5,1)] (5.2)

(

4 |41 (4.2) (4
( (5.4) (5.5) (56)
(

3
5:3
3

6 |(6,1) (6,2)

6,3) (6,4) (6,5 (6,6)

Los 36 sucesos elementales son equiprobables. Podemos utilizar Laplace:

11 casos favorables

P('1" Ul)= =0.3056

36 resultados posibles

\_
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EJERCICIOS.

ﬁercicio. En un instituto el 40 % de los alumnos estan en primer curso, el 35 % en segunh
y el 25 % restante, en tercero. Al final de curso, suspenden el 20 % de los alumnos de
primero y el 15 % de los de tercer curso. Elegido un alumno al azar, tiene un 20 % de

probabilidad de haber suspendido.
Particion curso {“19”, “29” “39”} P( 12)+P(22)+P(329)=1

Particién pasar o no de curso {“S”, “S”} P(S)+P(S)=1
P(19)=0.4, P(22)=0.35y P(32)=0.25 T T
P(S) =02  —P(S)=1-P(5)=0.8 22NS  2oenS
P(S|19)=0.2, P(S]32)=0.15 >P(5]12)=0.8 y P(S|32)=0.85 32NS 390§

a) ¢Cual es la probabilidad de estar en primero y suspender?
b) ¢ Cudl es la probabilidad de estar en primero o suspender?
c) Son los sucesos ser de primer curso' y “suspender' dependientes o independientes?

d) Hallar la probabilidad de que un alumno de segundo suspenda.
k » a)0.08, b)0.52, d) {1.235?/
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EJERCICIOS.

ﬁercicio. En un instituto el 40 % de los alumnos estan en primer curso, el 35 % en segunm
y el 25 % restante, en tercero. Al final de curso, suspenden el 20 % de los alumnos de

primero y el 15 % de los de tercer curso. Elegido un alumno al azar, tiene un 20 % de
probabllldad de haber suspendido.

(A U n) _((DNI) N/ A0\ . . N/ N"on\. . N/Nn)\ 1

No confund|r P(SN 12)y P(S|19)

P(SN 19) probabilidad de que un alumno escogido al azar sea de primero y haya suspendido
Se puede estimar a partir de la proporcion de los alumnos de primero que suspendieron respecto al total de

alumnos de una muestra
numero de alumnos de primero que suspendieron

numero total de alumnos

P(S|19) probabilidad de que un alumno de primero escogido al azar haya suspendido.

Se puede estimar a partir de la proporcién de alumnos de primero que han suspendido:
namero de alumnos de primero que suspendieron

numero de alumnos de primero
» a)0.08, b)0.52, d) 0.2357
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EJERCICIOS.

ﬂEjercicio. Arbol de probabilidad completo correspondiente al ejercicio. \
12nS P(SN12) = P(S/12)P(12)=0.2 - 0.4 =0.0800

1°nS P(SN19) = P(S|19)P(19)=0.8-0.4=0.32

29NnS P(SnN29) = P(S|29)P(22)=0.2357 - 0.35= 0.0825

2°NS P(SN 22 = P(S|29)P(22)=0.7643 - 0.35 = 0.2675

32 NS P(SN39) = P(S|39)P(32)=0.15 - 0.25 = 0.0375

32NnS P(SN32 =P(S|329)P(39)=0.85-0.25 = 0.2125/’5?/
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EJERCICIOS.

/Ejercicio. En un instituto el 40 % de los alumnos estan en primer curso, el 35 % en segundo y el 25 %
restante, en tercero. Al final de curso, suspenden el 20 % de los alumnos de primero y el 15 % de los
de tercer curso. Elegido un alumno al azar, tiene un 20 % de probabilidad de haber suspendido.

P(SUS)=1yP(SN S)=0 — Sy S son una particiéon del espacio muestral
P(1°U2°2U39)=1, P(12 N 29)=0, P(12 N 32)=0,P(22 N 32)=0 — 19, 29 y 32 son una particion del espacio muestral

S S
P(S)=0.2 P(S)=0.8
10 P(12 NS)=0.0800 P(12 N S)=0.32
P(19)=0.4
20 P(22 N $)=0.0825 P(22 N 5)=0.2675
P(22)=0.35
30 P(32 N 5)=0.0375 P(32 N 5)=0.2125
\ P(32)=0.25 /
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