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Objetivos

1. Saber definir variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.

2. Conocer las caracteristicas de las funciones de probabilidad, densidad y
distribucion.

3. Calcular medidas de la distribucién de probabilidad.
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INTRODUCCION.

Estadistica descriptiva Probabilidad
Reunir datos muestrales que permiten obtener Calcular las probabilidades de posibles
tablas de frecuencias y estadisticos y graficos. resultados (sucesos).
x | | fi | ¥=1.06cruces N p 2={CC, CX, XC, XX}
0 | 23| 023 | Sn="0.52cruces P({CCH)=1/4=0.25
Experimento aleatorio numero P({CX, XC}) = 2/4= 0.5
1148 048 de cruces al lanzar 2 monedas P({XX}) = 1/4 = 0.25

2 29 | 0.29
n = 100 lanzamientos @El @El
v

Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad
Crear un modelo tedrico que describa la forma en que se espera que se comporte el experimento. La distribucién de

probabilidad describe la poblacion y permite calcular probabilidades y predicciones de los resultados mas probables.
Las medidas resumen numéricamente ciertas propiedades relevantes de las distribuciones de probabilidad.

W, X op(x)
cc 2 |
Variable aleatoria X: asigha un valor numérico a cada posible resultado de 2 X 0 095 M= leruces
p.ej. X: Numero de cruces al lanzar dos monedas (v.a. discreta) XC ; 1 050 ¢ =0.Tlcruces

| 0.25

XX > 2
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VARIABLES ALEATORIAS.

Variable aleatoria. Funcién definida para todos los posibles sucesos =S
del experimento aleatorio que asigna un valor numérico a cada Q\% oo
resultado de un experimento aleatorio.

Condicién para definicidon de v.a.: La probabilidad P(X<x) del suceso {X<x} esta definida de

forma unica y consistente con el espacio de probabilidad.

Notacion:
X,Y,Z, W,V—>  Variables aleatorias (mayusculas)

X, Y, 2, W, v—>> Valores de las variables aleatorias (minusculas)

éjemplos de variables aleatorias. \

X: “Numero de puntos que aparecen en la cara superior de un dado al lanzarlo” x € {1,2,3,4,5,6}

Y: “Suma de los puntos que aparecen en dos dados” y € {2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}
Z: “Numero de cuatros obtenidos al lanzar dos dados” z € {0,1,2}

: “Numero de clientes que entran en una tienda al dia” w € {0,1,2, ..., n}

W
w: “Altura (metros) de los alumnos de esta asignatura” v € [0, 0] /
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TIPOS DE VARIABLES ALEATORIAS.

- Variables aleatorias discretas: pueden tomar un conjunto numerable de valores.

X: “Numero de puntos que aparecen en la cara superior de un dado al lanzarlo”
x €{1,2,3,4,5,6}

W: “Numero de clientes que entran en una tienda al dia” w € {0,1,2, ..., n}

- Variables aleatorias continuas: pueden tomar un conjunto no numerable de valores. Entre
dos valores préximos toma un numero infinito de valores.

V: “Altura (metros) de los alumnos de una clase” v € [0, o°]

- Variables aleatorias mixtas. Puede tomar un conjunto infinito no numerable de valores
pero la probabilidad de al menos uno de ellos no es nula.

V: “Lluvia diaria en la azotea del edificio” v € [0, o<]
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DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.

La distribucion de probabilidad de una variable aleatoria queda completamente
determinada si se especifica una de las siguientes funciones:

Funcion de probabilidad (v.a. discretas) p,(x) o funcion de densidad f,(x)(v.a.

continuas)
‘ 1 (veremos como obtener Fy(x) a
partir de p,(x) o f,(x) y viceversa)

Funcion de distribucion Fy(x)

Con cualquiera de estas tres distribuciones de probabilidad tenemos por lo tanto una
descripcion de la poblacion, no de una muestra.

A continuacion, definiremos cada una de ellas.
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VARIABLES DISCRETAS: FUNCION DE PROBABILIDAD.

La funcion de probabilidad de una variable aleatoria discreta (en inglés probability mass function)
py(x) = P(X=x)| (osimplemente P(x)) asigna a cada posible valor x de la v.a. discreta X su probabilidad.
Una funcion es una funcion de probabilidad si cumple las siguientes propiedades:

1) px(x) = 0
2) sz(xi) =1

l
Ademas, se tiene que: P(a <X <b) = Z px (x;)

a<xi<b
/Ejemplo. X:“numero de cruces al lanzar dos monedas”. \
X px(x) 4 :
Sucesos elementales — R > [01] 4 sl x=0 0 x=2
cC >0 > 1/4 px(x) =< V2 six=1
CX > 1 > 1/2
Xk~ > > 1/a . 0 enotro caso
XX
w; X; P(X = x;)
\Ejercicio. Comprueba que py(x) cumple las propiedades de una funcién de probabilidad. /
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VARIABLES DISCRETAS: FUNCION DE PROBABILIDAD.
Pa<X<b)= ) px(x)

a<xi<b

/Ejemplo 1. Funcion de probabilidad py(x) asociada a la variable aleatoria \
X: “ndmero de puntos al lanzar un dado”

Funcion de probabilidad
0.18 T T T

L
0.16

"1/6
1/6

1/6

pX(X) = < 1;6

1/6

\1/6
iP(X = 3)?

iP(2< X <5) 0.02|

P(1 <X <3)? 0

\aP(X > 5)? g /

0.14

012}

1
2
3
4 A
5
6

Py (X)

0.08f

><><><>I<I><><

0.06

0.04

UC | Digsced, G584/G615. Bloque Estadistica. Variable aleatoria.



VARIABLES CONTINUAS: FUNCION DE DENSIDAD DE PROBABILIDAD.

Para una v. a. continua P(X=x)=0 por lo que se define la funcion de densidad de probabilidad
f.(x) (probability density function or pdf en inglés) que cumple las siguientes propiedades:

1) fffo(x) =0
2) |_ fx(x)dx=1

i fx(x) no es una probabilidad!

Las probabilidades de que las variables aleatorias tomen valores comprendidos en un
intervalo [a,b] vienen dadas por el area bajo la funcion de densidad fx(x) :

b
Pla<X<bh)= f fx(x)dx

fy(x)

a ' b

Al ser variable aleatoria continua P(a < X <b)=P(a<X<b)=Pa<X<bh)
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VARIABLES CONTINUAS: FUNCION DE DENSIDAD DE PROBABILIDAD.

b
Propiedades: : ]fcfooix])fxixg)dx _ Pla<X<b)= fa fx(x)dx

(Ejercicio 1. Dada la siguiente funcién de densidad fx(x) =2xsi 0 < x < 1. )
a) ¢ fx(0.8)? ¢Es posible que el valor de la funcién de densidad sea mayor que 1?
b) Calcula la probabilidad de que la v.a. X tome un valor entre Oy 0.5
c) Calcula la probabilidad de que la v.a. X tome un valor entre 0.5y 1.
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VARIABLES CONTINUAS: FUNCION DE DENSIDAD DE PROBABILIDAD.

* fx(x)=0

Propiedades: 0
« [ _fx()dx=1

b
Pla<X<b)= f fx(x)dx

@jercicio 2. Determinar el valor de la constante de normalizacion a. N

a ax? . ) 1.0

— si0<x<a 2 g
f (X) = < 27 7
X 5

0 en otro caso S 067
\_ =]

£ 04 —

2 i

Z 0.2
0.0 —
[ [ I [ I [ I I
0 a
X
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FUNCION DE DISTRIBUCION.

La funcion de distribucion de una variable aleatoria X es una funcion real definida mediante
Fy(x) =P(X <x)
para cualquier valor de x en el intervalo (—o0, ).

Es decir, Fy(x) coincide con la probabilidad de que la v.a. X tome un valor menor o igual que x,
qgue ocurra el suceso {X <x}.

Si X es v.a. discreta: Fx(x()=P(X < xg) = P(—00 <X < Xg) = X_coex;exo Px(Xi) = 2y <x, Px(Xi)

Si X es v.a. continua: Fx(xy) =P(X < xy) = P(—o0 < X < x() = ffgo fxx)dx_ dFx(x)

fx(x) = dx

(Teorema fundamental del Cdlculo)

Fy(xy) = P(X < x,) coincide con drea bajo la
curva de fx(x) en el intervalo (- o, x,]
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FUNCION DE DISTRIBUCION. EJERCICIO.

Si X es una v.a. discreta: Fx(x) = P(X < x) = XY« <x Px (%)

[Ejemplo 1. ¢Cual es la funcion de distribucion Fy(x) asociada a la variable aleatoria )
X: “nimero de puntos al lanzar un dado”?
018 . Funciop de probz‘lbilidad . ] Funcion de distribucion .
py(x) =1/6 si x=1,2,3,4,5,6 otel
4 0 x<1 012} | 0.6667 —
1/6 1<x<2 _ _
2/6 2<x<3 %x | fx 05"  —
Fy(x) = 3/6 3<x<4 "o '
4/6 4<x<5 0.06 | 0.3333| —_—
5/6 SSX<6 0.04 ]
1 X 26 0.1667 | O—0
K 0.02 1
g i ' J
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FUNCION DE DISTRIBUCION. EJERCICIO.

Si X es una variable aleatoria discreta: Fy(x)= P(X < x) = ZXiSX px (X)

W;
CC
CX
XC

XX

\_

Fy(x) =

[Ejercicio 2. ¢Cudl es la funcion de distribucion Fy(x) asociada a la variable aleatoria X: “nimero A
de cruces al lanzar dos monedas”? Representala y obtén los valores Fy(0) Fx(0.5) y Fyx(1.5).

X Xi P(x;)

—
. 0.25
s 1 0.50

> 2 0.25

0.25 si x=0

Px(X) = < 0.50 si x=1

0.25 si x=2
/
0 x<0
_ 0.25 0<x«1
0.75 1<x<2

1 x=22

05 Funcion de probabilidad 1 Funcion de distribucion

0.45+
0.4 -
0.75 —ey
0.35
03r

% 0.25¢ ¢ =,
0.2}
0.25 S

0.1

0.05}

F.(0) =P(X < 0): probabilidad de sacar 0 cruces o menos al lanzar dos monedas

J
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FUNCION DE DISTRIBUCION. EJERCICIO.

. . . _ b _ _ X0
Si X es una v.a. continua: P(a< X <b) = fa fx(x)dx Fy(xg)=P(X < x) = f_oo f(x)dx

Ejercicio 2. Dadas las siguientes distribuciones de probabilidad de una variable aleatoria
continua. Obtén ¢P(X <2), P(X=2), P(X<2))? 1
3x2/27 si 0<x<3
= < | |
fx(x) 0 en otro caso
\ %0_5— % 05
0 six<0 09963
F(x)= - x3/27 si0<x<3
1 si x=3 T :

g x J
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PROPIEDADES DE FUNCION DE DISTRIBUCION.

Segun la forma de Fy(x) podemos determinar facilmente si X se trata de una variable aleatoria
discreta o continua.

Si Fy(x) es escalonada = X es una variable aleatoria discreta
Si Fy(x) es continua = X es una variable aleatoria continua
Si Fx(x) no es discreta ni continua = X es una variable aleatoria mixta

1.0 — — = 1.0
= : o
2 i3] 0.8 —
S 08 q 2
S =
Z 06 - 2 007
=] Q
B 04 T 047
£ S
S 0247 g 027
= I
" 00 - e

' T | | l T T |

00 05 10 15 20 25 3.0 210 1 2 3 45
% X
X es v.a. discreta X es v.a. continua
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PROPIEDADES DE FUNCION DE DISTRIBUCION.

De acuerdo con la definicion Fx(x) = P(X < x), los valores que toma Fx(x) tienen que ser
probabilidades y por tanto Fx(x) hereda ciertas propiedades de la probabilidad:

1. Fx(—OO) =0 - FX (—OO) = P(X < —OO) = (0 s 1.0 ——
3 08 _ |
E o
2. Fy(0) =1 - Fy (0)=PX <) =1 % Y
S 02 —‘—
3. No decreciente (o creciente). g ol
00 05 10 1.5 20 25 3.0
4. Continua por la derecha Fy(x™) = Fy(x) N
1.0
5 P(a <X <b) =Fy(b) — Fy(a) _; 08 -
=z 0.6
6. P(X = x) = Fx(x) = Fx (x") g o
En caso de que X es una variable continua P(X = x) = 0 Vx g 0o |
2 -1 0 1 2 3 4 5

Nota: Fy es una funcidn creciente (no confundir con estrictamente creciente)
X
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PROPIEDADES DE FUNCION DE DISTRIBUCION.

De acuerdo con la definicion Fx(x) = P(X < x), los valores que toma Fx(x) tienen que ser
probabilidades y por tanto Fx(x) hereda ciertas propiedades de la probabilidad:

1 Fy(—0) =0 S F, (—00)=P(X < —-0) =0 |

2. Fx(@)=1 S F (0)=P(X <o) =1 Cualquier funcién matematica que
— verifique estas cuatro propiedades es
una funcidn de distribucion de una
variable aleatoria.

3. No decreciente (o creciente).

4. Continua por la derecha Fy(x*) = Fy(x)

5 P(a< X <b)=Fy(b)— Fxla)

6. PX=x) =Fy(x) — Fxy(x™)
En caso de que X es una variable continua P(X = x) = 0 Vx
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EJEMPLOS DE DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.

\_

ﬁjemplo 1. A continuacion, se muestra un ejemplo de distribucion de una v.a. discreta; su \

Py(X)

y funciones de distribucion.
ejemplo a) distribucién binomial

Fx(x)

funcién de probabilidad p,(x)=P(X=x) funcion de distribucion Fy (x)=P(X<x)

Mira una version animada agui/

UcC |
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https://seeing-theory.brown.edu/probability-distributions/index.html

EJEMPLOS DE DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.

/Ejemplo 2. A continuacion se muestra un ejemplo de distribucion de una v.a. continua, su \
y sus correspondientes funciones de distribucion.

ejemplo b) distribucién uniforme continua
jemplo b) Fx(0) =f~ f(t)dt

fx (x)

1 0<x<1
fx(x) = 0 otro caso

' 7 0<y<] 0 si x<0
fx(x) = 70 otro caso Fy() =7 t0=x<l
1 six=>1

\ Mira una version animada agui/
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EJEMPLOS DE DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.

@emplo 3. A continuacion se muestra un ejemplo de distribucion de una v.a. continua, su \
y su correspondientes funciones de distribucion.
ejemplo c) distribucién normal
Fx(x)
®
N
- 3@)?
[yv(x) =——=e 2 —00<x <o
V2m . L . ,
\ Mira una versién animada aqui /
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FUNCION DE DISTRIBUCION.

Ejercicio. Determina el tipo de variable aleatoria y comprueba que las tres funciones de distribuciéﬁ
cumplen las 4 propiedades que debe cumplir cualquier funcion de distribucion.

Funcién de probabilidad Funcién de distribucion
0.4 °
0.3 °8 .
g0 2" X: “nimero de caras al lanzar 4 monedas”
0.4
2.1 oa H
! | —
0 " X
Funcién de densidad Funcién de distribucién

//\ / X:“Altura (metros) individuos”

2" \ z
Lg / LR
: / \
c.2
.5
1.2 1.4 1.6 2.0 2 x O? 2.¢ 2.8 a v
1 F 00 —_ O Funcion de distribucion
- X\ -

2. Fx(oo) — 1
3. Fx(x) no decreciente

A X: “lluvia diaria en Santander ”
C' Fy (x) continua por la derecha /

Flx)

00 02 04 06 08 10
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RESUMEN DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.

VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

Funcién de probabilidad px (x) = P(X=x) Funcion de densidad fx (x)

|
|
1 : = b
ool | Pa<X<h)= z px (x;) i i P(@<X<b)= j fy (x)dx
° a
il 1 a<x;<b | -
® | | Propiedades px(x) : i R Propiedades fx(X) :
>
=~ IR ZORL i . (o) 2 0
|
Sy { { SRIDYIORE : : | f () dx = 1
o Vi : 4 2 0 2 4 — 00
-2 -1 () i 2 3 4 :
P(X=x)= px (x) = Fx(x) — Fx(x7) i .
| FX X
| X fx (%) =
| Fylxo) = [7° fyCodx X =7
—_ |
Fx(xo) = inﬁxo px(x;) Funcion de distribucion
1 ' Fx(x) = P(X <x)
o8 Propiedades Fy(x): 2
R s 1 Fx(=)=0 °
< — 2. Fy(eo) =1 oF
" : 3.  Mondtona no decreciente =
02 — 4. Fx(x™) =Fx(x) o
0 (:) 1 2 3 4 5. P(a<XSb)=FX(b)_FX(a) .
Fy(x) escalonada 8 PRE=RAe) 5 . : : : « Fyx(x) continua
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EJERCICIOS.

Si X es una v.a. discreta: Fx(x)=P(X < X) = Y <x Px(%i)

[Ejercicio. Dado las siguientes distribuciones de la v.a. X obtén P(X=2), P(X <2), P(X<2),P(X <2.5). A
o Funcion de probabilidad Funcion de distribucion
1/8=0.125 si x=0 | | ey
_ 3/8=0.375 si x=1 0.35¢ 1 0.875f e
Px(X) = _ : |
3/8=0.375 si x=2 osl 3
\1/8=0'125 si x=3 .
%K 0.2 % 05 T_i'
U’ z <0 0.15¢ i
1/8, 0<zx<1
Fx(z)={4/8, 1<z<? 7 .
7/8, 2<x<3 0.05f - 0.125¢ T—J»
1, >3 . ‘
\ i i /
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EJERCICIOS.

Ejercicio. Contestar razonadamente a las siguientes preguntas referidas a la figura de la derecha:

a) La funcién representada, ;puede ser funcién de distribu-
cion de alguna variable aleatoria?. Si es asi, jde qué tipo
de variable aleatoria se trata?
) L0 e ]
b) ;Cuanto vale P(X = 0)? SR FROUS WU SN SN MO
c¢) ;Cuanto vale P(X =1)7 e
d) ;Cuanto vale P(X < 2)7 © |
Propiedades Fx(x):
7 Fy(—o0) = 0
3.  Monodtona no decreciente
4 Fx(x™) = Fx(x) | | | | | | |
5 P(a < X S b) - Fx(b)' Fx(a) — 1 0 1 5 3 4
6. P(X=x)= Fx(x) -Fxy(x7) )

UC | nieeaed G584/G615. Blogue Estadistica. Variable aleatoria.
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MEDIDAS DE DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.

Las distribuciones de probabilidad caracterizan por completo una v. a. y por tanto describen
una poblacion.

Las medidas de las distribuciones de probabilidad de variables aleatorias son valores numeéricos
gue permiten describir o resumir ciertas propiedades caracteristicas de las distribuciones de
probabilidad, aunque proporcionan descripciones incompletas.

 medidas de tendencia central o de localizacion. (valor esperado, moda)
Tipos de
medidas de * medidas de dispersion (varianza, desviacion tipica)
distribuciones
de probabilidad | . medidas de posicién (cuantiles)

UC ‘ d0 Cantany G584/G615. Bloque Estadistica. Variable aleatoria.
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MEDIDAS DE LOCALIZACION: ESPERANZA MATEMATICA.

La esperanza matematica, valor esperado o media, E(X) es el valor medio gue esperariamos
gue tomase la variable aleatoria X si realizasemos el experimento aleatorio un numero infinito
de veces. Es un concepto analogo a la media aritmética de un conjunto de datos.

Si X es una variable aleatoria discreta: E(X)=ux = z x; px (x;)

1

Si X es una variable aleatoria continua: E(XX) =uy = j xfy(x)dx

E(cX) = cE(X)

Propiedades. El operador esperanza es un operador lineal
E(X+Y)=E(X)+E(Y)

UC | ngsced G584/G615. Bloque Estadistica. Variable aleatoria.
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MEDIDAS DE LOCALIZACION: ESPERANZA MATEMATICA.

Si X es una v.a. discreta: E(X) = u,, = X,; x; px(x;) SiXesunava. continua: E(X) = uy = ffooo xfy(x)dx

/Ejercicio 1 Calcula el valor esperado asociado al experimento ..  Funcion as prosaiidad \

aleatorio lanzar un dado, donde X=“numero de puntos
obtenidos al lanzar un dado”.

Py(X)

p.(X) =1/6 si x=1,2,3,4,5,6

OO = ) xipx(x)

[ ; 2 s a 5 o
Ejercicio 2. Calcula el valor esperado de la siguiente variable aleatoria X=“numero de caras al
lanzar una moneda”.

Ejercicio 3. Calcula el valor esperado asociado a la variable aleatoria Y dada la siguiente
funcion de densidad. {1 para 0 <y < 1,

fy (y)
\

0 en otro caso. /

UC | igsced, G584/G615. Bloque Estadistica. Variable aleatoria.




MEDIDAS DE LOCALIZACION: MODA.

La moda de una variable aleatoria nos informa sobre el valor (o valores) mas probables
qgue puede tomar una variable aleatoria.

La moda de una variable aleatoria discreta es el valor que tiene mayor probabilidad y en el
caso de variable aleatoria continua el valor con mayor funcion de densidad.

(Ejercicio. )
0.4 ‘ 0.7 |
0.35 06" ) |
03" moda =7 : ol moda ="
025 E(X) —? 1 _ E(X) = 1.79 |
X 029 1 x4 |
a w |
0.15| 0.3 i
0.1 0.2 ' |
0.05
0.1 | |
0 1
1 0.5 0 0.5 1 15 2 0 | | | |
X 0 1 2 3 4
X i si0<a <2,
fx(z) = —%—I—%a: si2<ax <3,

0 en otro caso. )
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MEDIDAS DE DISPERSION.

La varianza de una variable aleatoria, se designa como 0',2( =var(X)= E((X — ux)z) se define

como la esperanza matematica de (X — uy)?.
Var(X)= E((X — px)*)= E(X?)- px”

Si X es una variable aleatoria discreta: var(X) = E((X — uy)?) = Z(xi—,ux)sz(xi)

l
Si X es una variable aleatoria continua: var(X) = E((X — ux)?) = f_oooo(x —ux)? fy(x)dx

La desviacion tipica de una variable aleatoria y el coeficiente de variacion se definen como:

ox = +/Var(X) CV:%
( Ejercicio. h
a) (0.2 para z =0, b)
px(z) = ¢ 0.8 paraz =1, Jx = 0.8 fy(y) = {1 para 0 =y < 1, py = 0.5
& (0 enotro caso. Var(X)=0.16 0 enotro caso.  y4.(y) = 0.08 )
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MEDIDAS DE POSICION.

El cuantil g, de orden a de una variable aleatoria X es cualquier valor numérico tal que

PX<qy)za y PX=Zq)=z1-«a Fy (qq) — P(X = q4) < a < Fx(q,)

donde a puede tomar valores entre Oy 1.

Para variables aleatorias continuas la funcién cuantil es la inversa  F, (g,) =P(X < q,)= «
de la funcién de distribucion.

33— : ; 1

0.9

Mediana: qg s 28/ | os

ol | 0.7

: Q1= qo.25 06!
Cuartiles: _ 2 2 psm —

Q2= qos

_ 0.4r

(3= qo.75 " b

Rango intercuartilico: Q3- Q4 o Zf

0 " I & 0 " I L] L
1 1.5 2 25 1 1.5 2 25

altura (m) altura (m)

qos = 1.66m
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MEDIDAS DE POSICION.

E/jemplo. Cuartiles de la variable aleatoria:
X: “altura (metros) de un alumno”.

1 _1(x—1.66)2
fx(x) =—=—=e 2\ 015 —o<x <™

V2n

Fy(x) no tiene expresion analitica

rea=0.25

. .
0.5 1 1.5 2 25

.
0.5 1 1.5 2 2.5
altura (m)

altura (m)

Fx(qo2s) = P(X < 1.558) = f_lzss fx(x)dx =0.25

Fx(qos) = P(X < 1.66)= [° fy (x)dx =0.5

1 1.5 2 2.5
altura (m)

area=0.75

. ,
0.5 1 15 2 25
altura (m)

Fx(o7s) = P(X < 1.761) = [2°" fx(x)dx =0.75

/
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EJEMPLO DE APLICACION.

/Ejemplo. La distribucion de Maxwell-Boltzmann mo\32 o, _m \
v:( ) Admve %7 v >0
27kl
~ it Distribution of Speeds for Noble Gases at Room Temperature
0.004 1
=
, . = 0.003
Gas a temperatura ambiente
=
= 5
%
(as caliente :p_g
= 0.001 A
ol
_ 0.000 A
velocidad v 0 500 1000 1500 2000 2500

Speed (m/s)
Completa la frase. A igual temperatura, la velocidad de las particulas con mayor masa
Qt(’)mica es qgue las de menor masa atomica. /
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EJERCICIOS.

Gercicio.

J
a) En una pregunta tipo test con dos opciones posibles, el estudiante obtiene una

puntuacion s si acierta y una puntuacion - a-s si falla, siendo a un factor de
penalizacion. Determinar el valor del factor de penalizacion a para que el valor
esperado de la puntuacion de un estudiante que responde al azar sea igual a cero.
b) Determina dicho factor de penalizacion a en el caso de tratarse de una pregunta
con tres respuestas posibles.

c) Determinar dicho factor de penalizacion en el caso de tratarse de una pregunta

con n respuestas posibles.

0000>
0000w

\_

~
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EJERCICIOS.

fjercicio 1. La demanda, expresada en toneladas, de un determinado producto es unh
variable aleatoria cuya funcion de densidad es. éCuales son la media, |la varianza y la mediana

de esta demanda? 07 |
06t
x/6 2<x=<4 o 08|
f (X) = | _
0 en otro caso ~ 04 = 0.6
03| o 04}
a) E(X) = f X f; (x)dx—f X~ dx——34—x—3: %6 _311toneladas %% | |
. 18l, 18 18 SO R B A T
4 00 | | 5 0o 5
0o X
b) Var(X)E E((X — ,llx)z) = f—oo(X — ‘le)z fx(x)dx=f2 (X — 311)2 (g)dx X X
(otra opcién)
Var(X)= 02=E(X?)- uy? = 10 - ( )2 0.32 toneladas?
oo 4 AT
QXZF x? fx (x)dx= f 2 xdx = ﬂ , =10 toneladas? /

Uc \ e G584/G615. Bloque Estadistica. Variable aleatoria.
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EJERCICIOS.

fjercicio 1. La demanda, expresada en toneladas, de un determinado producto es una \
variable aleatoria cuya funcion de densidad es. ¢ Cuales son la media, la varianza y la mediana
de esta demanda? Cuantil g, 5=3.162
0.7 1
x/6 2=<x=<4 06
f (X) = 0.8
0 en otro caso 05
8 04 E 0.6
‘-I—>< < ]
03/ " 04l
_ do. 027 i
¢) Fx(qos) = P(X < qos5) = f_;s fx(x)dx =0.5 oil | L 02f
0 0
0 5 0 5
q Qos X x214905 Qos2—4 X /O . 2 X
25 fxGodx = (200 —dx = — .= =05 > 5 = V10 = 3.162 toneladas SIX<
x% -4
- i 2<x<
Fu(x) == —5~ sl 2=x=4
1 six>4
\ — /
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EJERCICIOS PROPUESTOS.

/fjercicio. Se tira un dado y una moneda. Si sale cara se apunta la puntuacidon que marca eN
dado. Si sale cruz se apunta la puntuacion del dado multiplicada por dos. Sea X la puntuacién
total obtenida. Calcular la funcién de probabilidad de X, su esperanza y su desviacion tipica.

Distribuciones de probabilidad de la variable aleatoria X

Funcion de probabilidad Funcion de distribucion . ,5ecc

0.18 1
I
I
0.9167 + b
0.16 !
0.8333 —
I
0.14 i
0.75+f —
I
I
0.12
I
I
0.5833 —
0.1 1 R }
x x
= = 05f —
[oN [T !
0.081 !
I
0.067 0.3333 1 —
I
I
0.25f —b
0.041 !
0.02 |
r I
’ 0.0833 o=t
i
1. 2 3 4 5 6 8 10 12 1.2 3 4 5 6 8 10 12
X X

\ » 5.25 puntos,10.35 puntos” , 3.218 puntos /
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EJERCICIOS PROPUESTOS.

E/jercicio. Dada la funcién f(x) = a(l + z?) si z € [0,3] (v 0 en otro caso) \

a) Hallar el valor de a para que sea una funcion de densidad.
b) Hallar el valor esperado y la varianza de la distribucion.

¢) Hallar la probabilidad de que la variable aleatoria sea mayor que su
valor esperado.

s

—Fy)] X=-0.1:0.001:4;

figure(1)

%»funcion de densidad

X = @(x)(1/12)*(1+x.72).* (x>=0 & x<=3);
plot(x,fX(x), " '--0")

%funcion de distribucidn

FX = @(x)(1/12*x+1/36%x.73).* (x>=0 & x<3) + 1* (x>=3);
hold on

plot(x,FX(x), 'LineWidth',2)

legend('f X(x)',"'F X(x)")

\ — _ R T > a) 1/12, b) 2.0625, 0.5461, ¢) 0.5844 /
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