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Reunir datos muestrales que permiten obtener 
tablas de frecuencias y estadísticos y gráficos.

xi ni fi

0 23 0.23

1 48 0.48

2 29 0.29

Experimento aleatorio número 
de cruces al lanzar 2 monedas

P({CC})= 1/4 = 0.25
P({CX, XC}) = 2/4= 0.5
P({XX}) = 1/4 = 0.25

𝛺={CC, CX, XC, XX}

Estadística descriptiva                                                                                             Probabilidad

Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad
Crear un modelo teórico que describa la forma en que se espera que se comporte el experimento. La distribución de
probabilidad describe la población y permite calcular probabilidades y predicciones de los resultados más probables.
Las medidas resumen numéricamente ciertas propiedades relevantes de las distribuciones de probabilidad.

Calcular las probabilidades de posibles 
resultados (sucesos).

Variable aleatoria X: asigna un valor numérico a cada posible resultado de 𝛺
p.ej. X: Número de cruces al lanzar dos monedas (v.a. discreta)

0.25
0.50
0.25

p(xi)xi

0
1
2

CC
CX
XC
XX

X
ωi

𝑛 = 100 lanzamientos

ҧ𝑥 = 1.06 𝑐𝑟𝑢𝑐𝑒𝑠
𝑆𝑛 = 0.52 𝑐𝑟𝑢𝑐𝑒𝑠

INTRODUCCIÓN. 
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Variable aleatoria. Función definida para todos los posibles sucesos 
del experimento aleatorio que asigna un valor numérico a cada 
resultado de un experimento aleatorio. 

𝑋: Ω → ℝΩ

Condición para definición de v.a.: La probabilidad P(X≤x) del suceso {X≤x} está definida de 
forma única y consistente con el espacio de probabilidad.

Ejemplos de variables aleatorias. 

X: “Número de puntos que aparecen en la cara superior de un dado al lanzarlo” x ∈ {1,2,3,4,5,6}

con repetición Y: “Suma de los puntos que aparecen en dos dados” y ∈ {2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12} 

Z: “Número de cuatros obtenidos al lanzar dos dados” z ∈ {0,1,2} 

W: “Número de clientes que entran en una tienda al día” w ∈ {0,1,2, … , 𝑛}

V: “Altura (metros) de los alumnos de esta asignatura”   v ∈ [0, ∞]

X, Y, Z, W, V Variables aleatorias (mayúsculas)

x, y, z, w, v Valores de las variables aleatorias (minúsculas)

Notación:
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- Variables aleatorias discretas: pueden tomar un conjunto numerable de valores.

- Variables aleatorias continuas: pueden tomar un conjunto no numerable de valores. Entre 
dos valores próximos toma un número infinito de valores.

- Variables aleatorias mixtas. Puede tomar un conjunto infinito no numerable de valores
pero la probabilidad de al menos uno de ellos no es nula.

X: “Número de puntos que aparecen en la cara superior de un dado al lanzarlo” 
x ∈ {1,2,3,4,5,6}

W: “Número de clientes que entran en una tienda al día” w ∈ {0,1,2, … , 𝑛}

V: “Altura (metros) de los alumnos de una clase”   v ∈ [0, ∞]

V: “Lluvia diaria en la azotea del edificio”   v ∈ [0, ∞]
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La distribución de probabilidad de una variable aleatoria queda completamente
determinada si se especifica una de las siguientes funciones:

Función de probabilidad (v.a. discretas) pX(x) o función de densidad fX(x)(v.a.
continuas)

Función de distribución FX(x)

Con cualquiera de estas tres distribuciones de probabilidad tenemos por lo tanto una
descripción de la población, no de una muestra.

A continuación, definiremos cada una de ellas.

(veremos cómo obtener FX(x) a 
partir de pX(x) o fX(x) y viceversa)
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La función de probabilidad de una variable aleatoria discreta (en inglés probability mass function)
𝒑𝑿(𝒙) ≡ P(X=x) (o simplemente P(x)) asigna a cada posible valor x de la v.a. discreta X su probabilidad. 
Una función es una función de probabilidad si cumple las siguientes propiedades:

1) 𝒑𝑿 𝒙 ≥ 𝟎

2)

Además, se tiene que:

Ejemplo. X:“número de cruces al lanzar dos monedas”.

Sucesos elementales ℝ [0 1]
X 𝒑𝑿 𝒙

CC
CX
XC
XX

0
1
2

1/4
1/2
1/4

𝜔𝑖 𝑥𝑖 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

Ejercicio. Comprueba que 𝑝𝑋 𝑥 cumple las propiedades de una función de probabilidad.

𝑃(𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏) = ෍

𝑎<𝑥𝑖≤𝑏

𝑝𝑋 𝑥𝑖

෍

𝒊

𝒑𝑿 𝒙𝒊 = 𝟏
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Ejemplo 1. Función de probabilidad 𝑝𝑋(𝑥) asociada a la variable aleatoria
X: “número de puntos al lanzar un dado”

pX(x) =

1/6 x=1
1/6 x=2 
1/6    x=3
1/6 x=4
1/6 x=5
1/6 x=6

𝑃(𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏) = ෍

𝑎<𝑥𝑖≤𝑏

𝑝𝑋 𝑥𝑖

¿𝑃(𝑋 = 3)? 

¿𝑃 2 < 𝑋 ≤ 5 ?

¿𝑃 1 ≤ 𝑋 ≤ 3 ?

¿𝑃 𝑋 > 5 ?
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Para una v. a. continua P(X=x)=0 por lo que se define la función de densidad de probabilidad 
fX(x) (probability density function or pdf en inglés) que cumple las siguientes propiedades:

1) 𝒇𝑿 𝒙 ≥ 𝟎

2) ׬
−∞

∞
𝒇𝑿 𝒙 𝒅𝒙 = 𝟏

Las probabilidades de que las variables aleatorias tomen valores comprendidos en un
intervalo [a,b] vienen dadas por el área bajo la función de densidad 𝑓𝑋 𝑥 :

¡ 𝑓𝑋 𝑥 no es una probabilidad!

𝑷 𝒂 < 𝑿 ≤ 𝒃 = න
𝒂

𝒃

𝒇𝑿 𝒙 𝒅𝒙

x

f X
(x

)

a b

Al ser variable aleatoria continua 𝑷 𝒂 < 𝑿 ≤ 𝒃 = 𝑷 𝒂 ≤ 𝑿 ≤ 𝒃 = 𝑷 𝒂 < 𝑿 < 𝒃
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Ejercicio 1. Dada la siguiente función de densidad 𝑓𝑋 𝑥 =2x si 0 < 𝑥 ≤ 1.
a) ¿ 𝑓𝑋 0.8 ? ¿Es posible que el valor de la función de densidad sea mayor que 1?
b) Calcula la probabilidad de que la v.a. X tome un valor entre 0 y 0.5
c) Calcula la probabilidad de que la v.a. X tome un valor entre 0.5 y 1.

𝑃 𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏 = න
𝑎

𝑏

𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥• 𝑓𝑋 𝑥 ≥ 0

• ׬
−∞

∞
𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥 = 1

Propiedades:
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Ejercicio 2. Determinar el valor de la constante de normalización a.

fX(x) =

𝑎𝑥2

27
si 0 ≤ x ≤ a

0 en otro caso

׬ ׬ ׬ ׬ ׬

0                a

𝑃 𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏 = න
𝑎

𝑏

𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥
• 𝑓𝑋 𝑥 ≥ 0

• ׬
−∞

∞
𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥 = 1

Propiedades:
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La función de distribución de una variable aleatoria 𝑋 es una función real definida mediante

para cualquier valor de x en el intervalo (−∞, ∞).

Es decir, 𝐹𝑋 𝑥 coincide con la probabilidad de que la v.a. 𝑋 tome un valor menor o igual que 𝑥, 
que ocurra el suceso {𝑋 ≤x}.

Si X es v.a. discreta: 𝐅𝐗(𝐱𝟎)= P X ≤ x0 = P −∞ < X ≤ x0 = σ−∞<xi≤x0
pX xi = σ𝐱𝐢≤x0

𝐩𝐗 𝐱𝐢

Si X es v.a. continua: 𝐅𝐗(𝐱𝟎) = P X ≤ x0 = P −∞ < X ≤ x0 ∞−׬ =

𝐱𝟎 𝒇𝑿 𝐱 𝐝𝐱

𝐹𝑋 𝑥 ≡ 𝑃 𝑋 ≤ 𝑥

𝐹𝑋(𝑥0) = P 𝑋 ≤ 𝑥0 coincide con área bajo la 
curva de 𝒇𝑿(x) en el intervalo (- ∞, 𝑥0]

⟺ 𝒇𝑿 𝒙 =
𝒅𝑭𝑿(𝒙)

𝒅𝒙

(Teorema fundamental del Cálculo)
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Si X es una v.a. discreta: FX(𝑥) = 𝑃(X ≤ x) = σxi≤x pX xi

pX(x) = 1/6 si  x=1,2,3,4,5,6

Ejemplo 1. ¿Cuál es la función de distribución 𝐹𝑋(𝑥) asociada a la variable aleatoria  
X: “número de puntos al lanzar un dado”?

FX(x) =

0        x<1
1/6 1≤x<2
2/6 2≤x<3
3/6 3≤x<4
4/6 4≤x<5
5/6 5≤x<6
1 x ≥6
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Ejercicio 2.  ¿Cuál es la función de distribución 𝐹𝑋(𝑥) asociada a la variable aleatoria  X: “número 
de cruces al lanzar dos monedas”? Representala y obtén los valores 𝐹𝑋(0) 𝐹𝑋(0.5) y 𝐹𝑋(1.5).

0.25
0.50
0.25

P(xi)xi

0
1
2

CC
CX
XC
XX

Xωi

pX(x) =
0.25  si  x=0
0.50 si  x=1
0.25 si  x=2

FX(x) =

0         x<0
0.25  0≤x<1
0.75 1≤x<2
1 x≥2

FX(0) =P(X ≤ 0): probabilidad de sacar 0 cruces o menos al lanzar dos monedas

Si X es una variable aleatoria discreta: FX(x)= P X ≤ x = σxi≤x pX xi
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Ejercicio 2.  Dadas las siguientes distribuciones de probabilidad de una variable aleatoria 
continua. Obtén ¿P(X ≤2), P(X=2), P(X<2))?

Si X es una v.a. continua: 𝑃 𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏 = 𝑎׬

𝑏
𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥 𝐹𝑋(𝑥0) = 𝑃 𝑋 ≤ 𝑥0 ∞−׬ =

𝑥0 𝑓 𝑥 𝑑𝑥

FX(x) =

0  si x<0

x3/27 si 0≤x<3

1 si x≥3

fX(x) =
3x2/27   si  0<x<3

0 en otro caso

0.2963
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Si 𝐹𝑋(x) es escalonada    ⇒ 𝑋 es una variable aleatoria discreta
Si 𝐹𝑋(x) es continua   ⇒ 𝑋 es una variable aleatoria continua
Si 𝐹𝑋(x) no es discreta ni continua  ⇒ 𝑋 es una variable aleatoria mixta

Según la forma de 𝐹𝑋(𝑥) podemos determinar fácilmente si X se trata de una variable aleatoria 
discreta o continua.  

𝑋 es v.a. discreta 𝑋 es v.a. continua
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De acuerdo con la definición FX x = P X ≤ x , los valores que toma FX x tienen que ser
probabilidades y por tanto FX x hereda ciertas propiedades de la probabilidad:

1. 𝐹𝑋 −∞ = 0

2. 𝐹𝑋 ∞ = 1

3. No decreciente (o creciente). 

4. Continua por la derecha 𝐹𝑋 𝑥+ = 𝐹𝑋 𝑥

5. 𝑃 𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏 = 𝐹𝑋 𝑏 − 𝐹𝑋 𝑎

6. P(X = 𝑥) = 𝐹𝑋 𝑥 − 𝐹𝑋 𝑥−

En caso de que X es una variable continua P X = 𝑥 = 0 ∀x

→ 𝐹𝑋 −∞ = 𝑃 𝑋 ≤ −∞ = 0

→ 𝐹𝑋 ∞ = 𝑃 𝑋 ≤ ∞ = 1

Nota: 𝐹𝑋 es una función creciente (no confundir con estrictamente creciente)
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De acuerdo con la definición FX x = P X ≤ x , los valores que toma FX x tienen que ser
probabilidades y por tanto FX x hereda ciertas propiedades de la probabilidad:

1. 𝑭𝑿 −∞ = 𝟎

2. 𝑭𝑿 ∞ = 𝟏

3. No decreciente (o creciente). 

4. Continua por la derecha 𝑭𝑿 𝒙+ = 𝑭𝑿 𝒙

5. 𝑃 𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏 = 𝐹𝑋 𝑏 − 𝐹𝑋 𝑎

6. P(X = 𝑥) = 𝐹𝑋 𝑥 − 𝐹𝑋 𝑥−

En caso de que X es una variable continua P X = 𝑥 = 0 ∀x

→ 𝐹𝑋 −∞ = 𝑃 𝑋 ≤ −∞ = 0

→ 𝐹𝑋 ∞ = 𝑃 𝑋 ≤ ∞ = 1 Cualquier función matemática que
verifique estas cuatro propiedades es
una función de distribución de una
variable aleatoria.



G734. Bloque II. Estadística: Probabilidad.                                                                                                                Sara Pérez (UC).                                                                                                           Sara Pérez (UC).G584/G615. Bloque I. Estadística descriptiva.
.
G414 Bloque II. Álgebra y Geometría: Espacios Vectoriales.                                                                   Sara Pérez (UC). 19

Ejemplo 1. A continuación, se muestra un ejemplo de distribución de una v.a. discreta; su función 
de probabilidad y funciones de distribución.

𝑭𝑿 𝒙

ejemplo a) distribución binomial

p
X
(x

)

función de probabilidad pX(x)=P(X=x)                                                       función de distribución 𝑭𝑿 𝒙 =P(X≤x)                                           

Mira una versión animada aquí

https://seeing-theory.brown.edu/probability-distributions/index.html
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Ejemplo 2. A continuación se muestra un ejemplo de distribución de una v.a. continua, su función de 
densidad y sus correspondientes funciones de distribución.

𝑓𝑋 𝑥 =

0             si x<0
𝑥 𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 < 1
1             si x ≥ 1

𝐹𝑋 𝑥 =
1 0 ≤ x ≤1
0    otro caso

𝑭𝑿 𝒙 ∞−׬=

𝑥
𝑓 𝑡 𝑑𝑡

ejemplo b) distribución uniforme continua

𝑓 𝑋
𝑥

Mira una versión animada aquí

𝑓𝑋 𝑥 =
1 0 ≤ x ≤1
0    otro caso

https://seeing-theory.brown.edu/probability-distributions/index.html
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Ejemplo 3. A continuación se muestra un ejemplo de distribución de una v.a. continua, su función de 
densidad y su correspondientes funciones de distribución.

𝑭𝑿 𝒙

ejemplo c) distribución normal

𝑓𝑋 𝑥 =
1

2𝜋
𝑒−

1
2 𝑥 2

− ∞ < 𝑥 < ∞

𝑓 𝑋
𝑥

Mira una versión animada aquí

https://seeing-theory.brown.edu/probability-distributions/index.html
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1. 𝐹𝑋 −∞ = 0
2. 𝐹𝑋 ∞ = 1
3. 𝐹𝑋(𝑥) no decreciente
4. 𝐹𝑋 𝑥 continua por la derecha

Ejercicio. Determina el tipo de variable aleatoria y comprueba que las tres funciones de distribución 
cumplen las 4 propiedades que debe cumplir cualquier  función de distribución.

X: “número de caras al lanzar 4 monedas”

X:“Altura (metros) individuos”

X: “lluvia diaria en Santander ”
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𝐹𝑋(𝑥0) = ∞−׬

𝑥0 𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥
𝐹𝑋(𝑥0) = σ𝑥𝑖≤𝑥0

𝑝𝑋 𝑥𝑖

fX(x) =
dFX(x)

dx

P(X=x)= pX x = FX x − FX x−

𝑃 a < 𝑋 ≤ 𝑏 = ෍

𝑎<𝑥𝑖≤𝑏

𝑝𝑋 𝑥𝑖

Función de probabilidad 𝒑𝑿 𝒙 ≡ P(X=x)

p
X

x

P a < X ≤ b = න
a

b

fX x dx

Propiedades  𝑭𝑿 𝒙 :
1. 𝐹𝑋 −∞ = 0
2. 𝐹𝑋 ∞ = 1
3. Monótona no decreciente
4. 𝐹𝑋 𝑥+ = 𝐹𝑋 𝑥
5. 𝑃 𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏 = 𝐹𝑋 𝑏 - 𝐹𝑋 𝑎
6. P(X=x)= 𝐹𝑋 𝑥 -𝐹𝑋 𝑥−

Propiedades 𝒑𝑿(𝒙) :

𝑝𝑋 𝑥 ≥ 0

෍

∀𝑖

𝑝𝑋 𝑥𝑖 = 1

Propiedades 𝒇𝑿 𝐱 :

fX x ≥ 0

න
−∞

∞

fX x dx = 1

f X
x

Función de densidad fX(𝒙)
VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS          

Función de distribución
𝑭𝑿 𝒙 ≡ 𝑷 𝑿 ≤ 𝒙

VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

𝐹𝑋 𝑥 continua𝐹𝑋 𝑥 escalonada
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pX(x) =

1/8= 0.125 si  x=0
3/8=0.375   si  x=1
3/8=0.375    si  x=2
1/8=0.125    si  x=3

Ejercicio.  Dado las siguientes distribuciones de la v.a. X obtén P(X=2), P(X ≤2), P(X<2),P(X ≤2.5).

Si X es una v.a. discreta: FX(x)= P X ≤ x = σxi≤x pX xi
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Ejercicio. 

Propiedades  𝐅𝐗 𝐱 :
1. FX −∞ = 0
2. FX ∞ = 1
3. Monótona no decreciente
4. FX 𝑥+ = 𝐹𝑋 𝑥
5. 𝑃 𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏 = 𝐹𝑋 𝑏 - 𝐹𝑋 𝑎
6. P(X=x)= 𝐹𝑋 𝑥 -𝐹𝑋 𝑥−
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Las distribuciones de probabilidad caracterizan por completo una v. a. y por tanto describen
una población.

Las medidas de las distribuciones de probabilidad de variables aleatorias son valores numéricos
que permiten describir o resumir ciertas propiedades características de las distribuciones de
probabilidad, aunque proporcionan descripciones incompletas.

• medidas de tendencia central o de localización. (valor esperado, moda)

• medidas de dispersión (varianza, desviación típica)

• medidas de posición (cuantiles)

Tipos de 
medidas de 
distribuciones 
de probabilidad
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La esperanza matemática, valor esperado o media, E(X) es el valor medio que esperaríamos 
que tomase la variable aleatoria X si realizásemos el experimento aleatorio un número infinito 
de veces. Es un concepto análogo a la media aritmética de un conjunto de datos.

Si X es una variable aleatoria discreta:

Si X es una variable aleatoria continua:

𝐸 𝑋 ≡ 𝜇𝑋 = ෍

𝑖

𝑥𝑖 𝑝𝑋 𝑥𝑖

𝐸 𝑋 ≡ 𝜇𝑋 = න
−∞

∞

𝑥𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥

E cX = cE X
E(X+Y)=E(X)+E(Y)

Propiedades.  El operador esperanza es un operador lineal 
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Si X es una v.a. discreta: 𝐸 𝑋 ≡ 𝜇𝑥 = σ𝑖 𝑥𝑖 𝑝𝑋 𝑥𝑖 Si X es una v.a. continua:  𝐸 𝑋 ≡ 𝜇𝑋 = ∞−׬

∞
𝑥𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥

pX(x) =1/6 si  x=1,2,3,4,5,6

Ejercicio 1 Calcula el valor esperado asociado al experimento
aleatorio lanzar un dado, donde X=“número de puntos
obtenidos al lanzar un dado”.

෍

𝐸 𝑋 = ෍

𝑖

𝑥𝑖 𝑝𝑋 𝑥𝑖

Ejercicio 2. Calcula el valor esperado de la siguiente variable aleatoria X=“número de caras al
lanzar una moneda”.

Ejercicio 3. Calcula el valor esperado asociado a la variable aleatoria Y dada la siguiente
función de densidad.
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La moda de una variable aleatoria nos informa sobre el valor (o valores) más probables 
que puede tomar una variable aleatoria.
La moda de una variable aleatoria discreta es el valor que tiene mayor probabilidad y en el 
caso de variable aleatoria continua el valor con mayor función de densidad.

Ejercicio.
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Si X es una variable aleatoria discreta:

Si X es una variable aleatoria continua:

𝑣𝑎𝑟 𝑋 = 𝐸( 𝑋 − 𝜇𝑋)2 = ෍

𝑖

(𝑥𝑖−𝜇𝑋)2𝑝𝑋 𝑥𝑖

𝑣𝑎𝑟 𝑋 = 𝐸( 𝑋 − 𝜇𝑋)2 = ∞−׬

∞
(𝑥 −𝜇𝑋)2 𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥

La varianza de una variable aleatoria, se designa como 𝛔𝐗
𝟐 =var(X)≡ 𝐄( 𝐗 − 𝛍𝐗)𝟐 se define 

como la esperanza matemática de (𝑋 − 𝜇𝑋)2.

La desviación típica de una variable aleatoria y el coeficiente de variación se definen como: 

Var(X)≡ E( X − μX)2 = E(X2)- μX
2

Ejercicio. 
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El cuantil 𝒒𝜶 de orden 𝛼 de una variable aleatoria X es cualquier valor numérico tal que

, ni la 

se define para cualquier valor entre 0 

donde 𝛼 puede tomar valores entre 0 y 1.  

𝑃 𝑋 ≤ 𝑞𝛼 ≥ 𝛼 𝑦 𝑃 𝑋 ≥ 𝑞𝛼 ≥ 1 − 𝛼 𝐹𝑋 𝑞𝛼 − 𝑃(𝑋 = 𝑞𝛼) ≤ 𝛼 ≤ 𝐹𝑋 𝑞𝛼

𝐹𝑋 𝑞𝛼 ≡P(X ≤ 𝑞𝛼)= 𝛼Para variables aleatorias continuas la función cuantil es la inversa 
de la función de distribución. 

Mediana: 𝑞0.5

Cuartiles:

Rango intercuartílico: 𝑄3- 𝑄1

𝑄1= 𝑞0.25

𝑄2= 𝑞0.5

𝑄3= 𝑞0.75

𝑞0.5 = 1.66𝑚
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Ejemplo. Cuartiles de la variable aleatoria:
X: “altura (metros) de un alumno”.

𝐹𝑋 𝑞0.25 = 𝑃(𝑋 ≤ 1.558) = ∞−׬

1.558
𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥 =0.25 𝐹𝑋 𝑞0.5 = 𝑃(𝑋 ≤ 1.66)= ∞−׬

1.66
𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥 =0.5 𝐹𝑋 𝑞0.75 = 𝑃(𝑋 ≤ 1.761) = ∞−׬

1.761
𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥 =0.75

𝑓X 𝑥 =
1

2𝜋
𝑒

−
1
2

𝑥−1.66
0.15

2

− ∞ < 𝑥 < ∞

𝐹X 𝑥 no tiene expresión analítica
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Ejemplo. La distribución de Maxwell–Boltzmann 
𝑣 > 0

Completa la frase. A igual temperatura, la velocidad de las partículas con mayor masa 
atómica es ______ que las de menor masa atómica. 
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Ejercicio.
a) En una pregunta tipo test con dos opciones posibles, el estudiante obtiene una
puntuación 𝑠 si acierta y una puntuación - a ∙ 𝑠 si falla, siendo a un factor de
penalización. Determinar el valor del factor de penalización a para que el valor
esperado de la puntuación de un estudiante que responde al azar sea igual a cero.
b) Determina dicho factor de penalización a en el caso de tratarse de una pregunta
con tres respuestas posibles.
c) Determinar dicho factor de penalización en el caso de tratarse de una pregunta
con n respuestas posibles.
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Ejercicio 1. La demanda, expresada en toneladas, de un determinado producto es una
variable aleatoria cuya función de densidad es. ¿Cuáles son la media, la varianza y la mediana
de esta demanda?

a) 𝐸 𝑋 = 2׬

4
𝑥 𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥 = 2׬

4
𝑥

𝑥

6
𝑑𝑥 = ቚ

𝑥3

18 2

4

= 
𝑥3

18
=  

56

18
=3.11 toneladas

(otra opción)

Var(X)= 𝜎𝑥
2= E(𝑋2)- 𝜇𝑋

2 = 10 - (
56

18
)2= 0.32 toneladas2

E(𝑋2)= ∞−׬

∞
𝑥2𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥= 2׬

4
𝑥2 𝑥

6
𝑑𝑥 = ቚ

𝑥4

24 2

4

=10 toneladas2

b) Var(X)≡ 𝐸( 𝑋 − 𝜇𝑋)2 = ∞−׬

∞
(x − 𝜇𝑋)2 𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥=2׬

4
(x − 3.11)2 (

𝑥

6
)𝑑𝑥
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𝑐) 𝐹𝑋 𝑞0.5 ≡ 𝑃(𝑋 ≤ 𝑞0.5) = ∞−׬

𝑞0.5 𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥 =0.5

∞−׬

𝑞0.5 𝑓𝑋 𝑥 𝑑𝑥 = ∞−׬

𝑞0.5 𝑥

6
𝑑𝑥 = ቚ

𝑥2

12 2

𝑞0.5

=
𝑞0.5

2−4

12
=0.5 →𝑞0.5 = 10 = 𝟑. 𝟏𝟔𝟐 toneladas

FX(x) =

0  si  x<2
𝑥2−4

12
si  2 ≤ x ≤ 4

1 si  x>4

Ejercicio 1. La demanda, expresada en toneladas, de un determinado producto es una 
variable aleatoria cuya función de densidad es. ¿Cuáles son la media, la varianza y la mediana 
de esta demanda?
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Ejercicio. Se tira un dado y una moneda. Si sale cara se apunta la puntuación que marca el
dado. Si sale cruz se apunta la puntuación del dado multiplicada por dos. Sea X la puntuación
total obtenida. Calcular la función de probabilidad de X, su esperanza y su desviación típica.
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Ejercicio.




