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1. Conocer el objeto de la estadistica descriptiva.
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INTRODUCCION A LAS DISTRIBUCIONES COMUNES.

Las distribuciones comunes son distribuciones de probabilidad que aparecen en numerosos
experimentos aleatorios reales. Estas suelen tener uno o varios parametros que permiten su
ajuste al experimento en concreto.

En este tema veremos algunas de las distribuciones comunes mas relevantes, y aprenderemos
a detectar aquellos problemas de |la vida real que se corresponden con ellas. Una de las
ventajas de las distribuciones comunes, es que una vez conocida el tipo de distribucion y sus
parametros, podemos obtener distintas caracteristicas como el valor esperado rapidamente
utilizando expresiones conocidas.

distribucién Uniforme U(a,b)
distribucion de Bernoulli Ber(p) Distribuciones distribucion Uniforme U(a,b)
distribucion Binomial B(n,p) comunes continuas distribucion Normal N(u, o)
distribucién de Poisson Po(A)

Distribuciones
comunes discretas

Notacion X ~ B(n,p) (la variable aleatoria X se distribuye de acuerdo a la distribucion de probabilidad binomial)
v.a. discretas: px(x) = ppp)(x) = pp(x;n,p) vy Fx(x) = Fppp) (%) = Fp(x;n,p)
v.a. continuas: fx (%) = frra)(®) = fex (@) v Fx(x) = Fpy(a) (%) = Fex(x; @)
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DISTRIBUCION UNIFORME DISCRETA.

La distribucion uniforme discreta describe las situaciones en las que una variable
aleatoria discreta toma n posibles valores equiprobables en el intervalo [a, b].

1 1
PX(X)———b_a+1 x=aa+1,..,b

n px (x) Fx(x)
T - .
x — a + 1 1 L] L L L L =
Fy(x) = n n i i .-
0 t—= .

2
Medidas: u = asz g% = (nlzl)

Pregunta. ¢{Qué variables aleatorias se te ocurren que se puedan modelar con una
distribucion de probabilidad uniforme discreta?.
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DISTRIBUCION DE BERNOULLI. Ber(p).

Esta distribucion se corresponde al experimento aleatorio mas sencillo conocido como ensayo
de Bernoulli, en el que solo hay dos posibles resultados excluyentes, a los que nos solemos
referir como “éxito” y “fracaso”. La variable aleatoria de Bernoulli asigna 0 al fracaso y 1 al éxito.
El éxito se obtiene con probabilidad p.

X ~ Ber(p)
Px(X) ={1-p si x=0 ™ Pardmetro p: probabilidad de éxito
P si x=1
0 six<0 N _ o
- . 3 © B o :
Fe) =" 1-p  si0sx<1 - 5.
1 si x>1 £ - g :
g § ©
Medidas: Hx =P s T _ 1 =R —
Var(X) = p(1-p) 40 05 00 05 10 15 20 il SRR
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DISTRIBUCION DE BERNOULLI. Ber(p).

X: variable aleatoria de Bernoulli asigna 0 al fracaso y 1 al éxito (con probabilidad de éxito p).

Gjemplo 1. Distribuciones de v.a.: X: “1 si al lanzar una moneda al aire sale éxito, O si sale cruzm

! 0.5 x=0 0.5% ' ! 1 | ¢
x) =< i
Px(X) 0.5 x=1 0.4 |
03 .
Z %05/ —
0  x<0 s s |
F(x)= < 05 0=x<1 |
1 x=> 1 0.1
0 5
, . 0 1 0 1
Medidas: E(X)=p=0.5 éxitos " x
\ Var(X)=p(1-p)=0.25 éxitos? /
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DISTRIBUCION DE BERNOULLI. Ber(p).

X: variable aleatoria de Bernoulli asigna 0 al fracaso y 1 al éxito (con probabilidad de éxito p).

/Ejemplo 2. \

X: “1 si al lanzar un dado al aire sale un 2, 0 si obtenemos otro resultado.”
e 1 . 1 ' T
5/6 x=0 0a! | 08333  e——
pX(X) =< ’ I
1/6 x=1 i
N __ 06 — :
x x '
ol s i
0 x<0 04 i
_ < |
Fe(x) = < 5/6 0<x<1 - | |
1 x=> 1 |
0 .
1 /E fi 0 1 0 1
Medidas: E(X)=p=1/6= 0.116675eX|tos ) )
\ Var(X)=p(1-p)=(g)- (g)= 0.1389 éxitos? /
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DISTRIBUCION BINOMIAL. B(n,p).

Una variable aleatoria X se llama binomial si su valor es igual al niumero de éxitos que ocurren
en n pruebas independientes de Bernoulli con probabilidad de éxito p.

Para que X sea una variable aleatoria Binomial:
- La probabilidad de éxito p es la misma en todos los ensayos de Bernoulli.

- Los intentos son independientes.

numero de ensayos de Bernoulli

\ n _
X ~ B(n,p) px(x) = (x) p*1-p)"™" x=012..,n
l \ n!
probabilidad de éxito de oo (nCren tu calculadora)

cada ensayo de Bernoulli

Fr(x) = ) px(xi)

Xj=X

B(1,p)=Ber(p)

Medidas: uy = np, Var(X) = np(1 — p)
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DISTRIBUCION BINOMIAL. B(n,p).

(Ejemplo 1. Binomial B(10,0.25).
X: “numero de éxitos que ocurren en n=10 |
ensayos independientes de Bernoulli teniendo 01877}
todos la misma probabilidad de éxito p=0.25" Zoreo,
px(x) = (1360) 0.25% (1 —0.25)1°* x=0,1..,9,10
0'0000012345l;§51b
Ejemplo 2. Binomial B(10,0.7). |
X: “numero de éxitos que ocurren en n=10  °**
ensayos independientes de Bernoulli teniendo ™"
todos la misma probabilidad de éxito p=0.7" %
px(0 = (1) 077 (1 - 07y x=0,1.,9,10 ‘
\ 0.0000 . ! ]

—_
X
x

TN

o0es803f = T T 7
0.9219

0.7759 1

0.2440 ¢

0.5256 1

|
|

p—c‘ﬁ

 —]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X
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DISTRIBUCION BINOMIAL. B(n,p).

X: numero de éxitos que ocurren en n pruebas independientes de Bernoulli con probabilidad de
éxito p”. X ~ B(n,p)
/Ejercicio 1. éSiguen las variables aleatorias X e Y una distribucidon binomial?éCon qué )

parametros?
a) X: “Numero de oros al sacar 5 cartas de una baraja espanola y devolverlas a la baraja (con

remplazo)”.

0.4

n=5:p=9.25;

0.3 ¥=@:l:n;

® figure

x 1 stem(x,binopdf(x,n,pl}

D?< 0.2 wlabel( "= ) ;vlabel p_xix1");

0.1
L,

0
0 1 2 3 4 5

b) Y: “Numero de bastos al sacar 10 cartas de una baraja espafola, sin devolverlas a la baraja

(sin remplazo)”.
N\ /
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DISTRIBUCION BINOMIAL. B(n,p).

éjercicio 2. La probabilidad de que una pieza sea de mala calidad es 0.1, ¢ Cual es la probabilidad de \
gue de 10 piezas fabricadas una sea de mala calidad? ¢Y de que al menos una sea de mala calidad?

Y: “1 si una pieza es de mala calidad O si es de buena calidad”. Y ~ Ber(0.1) o4
ouly) = 0.9 y=0 buena calidad “fracaso” ~ 0
Y 0.1 y=1 mala calidad “éxito” 02
0.1
X: “numero de piezas de mala calidad en 10 piezas”. X ~ B(10,0.1) !
0 ? s s o+ o=
0 5 10
py(x) = (1360) 0.1*(1 — 0.1)1%7* x=0,1,2,...,10 .
10 binopdf(1,10,0.1)
iP(x=1)? px(1) = ( ) ) -0.11 (1 — 0.1)1°71=10-0.1 -0.9°=0.387 1-binopdf(0,10,0.1)

10
0

P(X=1)= px(1)+ px(2) + px(3) + px(4) + px(5) + Px(6) + Px(7)+ Px(8)+ px(9)+ px(10) =0.6513
Ejercicio 3. Comprueba que al repetir el ejercicio anterior considerando “pieza de buena calidad” como
\éxito obtenemos los mismos resultados. Ei:ii’iiiiiiiiil/

EP(X=1)? P(X21)=1-P(X<1)=1-P(X=0)=1 — py(0) = 1 — (") -0.1% (1 — 0.1)10~°=0.6513
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DISTRIBUCION BINOMIAL. B(n,p).

¢De donde viene la expresion de px(x) para X una variable aleatoria binomial? px(x) = () »*(1 - p)*
Realizamos 4 lanzamientos de una moneda, éprobabilidad obtener 2 caras (“éxitos”)?

p=0.5 Moneda (p=0.5):

< C CCCC 0.0625 X: “numero de caras obtenidas en 4 lanzamientos”
C X CCCX 0.0625 . .
4 X o~ C CCXC 00625 04 Funlcmn probapllldad 3(4’.0'5)
v ~ X GCXX 0.0625 X~B(4,0.5)
/ E C .~ C CXCC 0.0625 py(2) = (4) - 0.5% (0.5)2= 0.3
C X ™ X CXCX 0.0625 - o o
™ X CXXX 0.0625 =
_~» C XCCC 0.0625 o1l |
£ SX I s | »
X & XCXC 0. . — = = .
)C( \)é A 00625 Laplace: P(X = 2)=6/16=0.375 o) ! : ! !
Na ~ <7 & XXCC 0.0625 *
\ )(i ™ )((: XXCX 0.0625 P(X = 2)=P({CCXX}U {CXCX} U {CXXC} U {XCCX} U {XCXC} U {CXXC})=
O X XXXC 0.0625 P({CCXX})+P({CXCX}) + P({CXXC}) + P({XCCX})+P({XCXC}) +P({CXXC})=

XXXX 0.0625 5.0.0625=0.375
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DISTRIBUCION BINOMIAL. B(n,p).

Pregunta. Has apostado una cena con tu amigo a que salen dos caras en 4 lanzamientos de
moneda, ¢ prefieres usar una moneda comun o una trucada con probabilidad de cara p = 0,77

CCCC

CCCX
CCXC
CCXX

CXCC

CXCX

CXXC
CXXX

XCCC

XCCX
XCXC
XCXX
XXCC
XXCX
XXXC
XXXX

A A A A A ANV AN AN

0.7-0.7-:0.7-0.7= 0.2401
0.7-0.7-0.7-0.3= 0.1029
0.7-0.7-0.3-0.7= 0.1029
0.7-0.7-0.3-:0.3=0.0441
0.7-0.3-0.7-0.7= 0.1029

0.7-0.3-0.7-0.3=0.0441

0.7-0.3-0.3-0.7= 0.0441
0.7-0.3-0.3-0.3= 0.0189

0.3-0.7-0.7-0.7= 0.1029

0.3-0.7-0.7-0.3=0.0441
0.3-0.7-0.3-0.7= 0.0441
0.3-0.7-0.3-0.3= 0.0189
0.3-0.3-0.7-0.7=0.0441
0.3:0.3:0.7-0.3= 0.0189
0.3-:0.3-0.3-:0.7= 0.0189
0.3-:0.3-0.3:0.3= 0.0081

Moneda (p = 0.7):
Z: “numero de caras obtenidas en 4 lanzamientos de
una moneda con probabilidad de éxito 0.7”

05 Funcion probabilidad B(4,0.7)

Z~B(4,0.7)
4 0.4} ?
p2(2) = () - 0.7 (0.3)?
6-0.0441=0.2646 ol .
o 0.21
017
(no se puede aplicar Laplace) % 1 2 3 4

z

P(Z = 2)= P({CCXX}U {CXCX} U {CXXC} U {XCCX} U {XCXC} U {CXXC})=
P({CCXX})+P({CXCX}) + P({CXXC}) +P({XCCX})+P({XCXC}) +P({CXXC})=
6-0.0441 =0.2646
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DISTRIBUCION BINOMIAL. B(n,p).

Gregunta. Has apostado una cena con tu amigo a que salen dos caras en 4 Ianzamientos@
moneda, éprefieres usar una moneda comun o una trucada con probabilidad de carap = 0,77

X: “numero de caras obtenidas en 4 lanzamientos de una moneda con probabilidad de éxito 0.5”
Z: “numero de caras obtenidas en 4 lanzamientos de una moneda con probabilidad de éxito 0.7”
0.4 Funcion prﬂbabi"dad B(4,0.5) Funcion prObabiIidad B(4,0.7)
' ' ' ' 0.5 - - -
px(2) =0.375 | pz(2)=02646
0.3¢r 1 :
_ 7 7 __ 03}
>
Zx 0.2} ir\l 7 ®
0.2}
0.1t 1
0.1
@ ] T
0 0@
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Uc ‘ Universidad
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DISTRIBUCION UNIFORME CONTINUA. U(a,b)

La distribucion uniforme continua U(a, b) distribucidn describe las situaciones en las que una
variable aleatoria continua puede tomar cualquier valor en el intervalo [a,b], siendo
equiprobable cualquier subintervalo de igual longitud.

1 l.U_
= — <X < !
fX(x) b_a a -_— X —b bl_ . . 0.8'—
’O Si x<a :
X—a .
Fx(x) = sia<x<b ; ; [
b—a ; : o 1§
-1 Six=b j ; ool
a b ‘ a b
)2
= a+b 2 (b—a)
2 12 T 14

fix) : F(x)

La distribucion uniforme estandar U(0,1) es un :
caso particular de distribucion uniforme. i - +

UC ‘ do Cantaby G615/G584. Blogue Estadistica. Distribuciones Comunes.
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DISTRIBUCION NORMAL. N(u, o).

La distribucion normal N(ui, o) es una de las distribuciones mas importantes y utiles ya que
multitud de fendmenos se comportan como esta distribucidn: distribucidon de alturas, errores
de medida, etc.

Media o valor esperado o R ==
\ 0.7+ :m((j;‘)l :
N(u, o)

~* Desviacion tipica

05¢

1
fN(H,,O') (X) B G\/ﬁ 0.1

Medidas: coinciden con los parametros de la distribucion.

Es una distribucion simétrica (respecto a x= u) y unimodal. La media, moda y mediana coinciden.

UC | ngsced G615/G584. Blogue Estadistica. Distribuciones Comunes.
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DISTRIBUCION NORMAL. N(y, o).

N(0, 1): distribucion normal estandar o tipificada:

1 _1. : ., .
fNepa) () =——=e 2" —o<x<® FN(0,1) (%) no tiene expresion analitica
: N :
figure B | s | figure
x=-5:0.01:5; 01| i | x=-5:0.01:5;
plot(x,normpdf(x,0,1)) 005 N | plot(x,normcdf(x,0,1))
xlabel('x');ylabel(’f_X(x)') | xlabel('x');ylabel(F_X(x)')

UC | Digsced, G615/G584. Bloque Estadistica. Distribuciones Comunes.




DISTRIBUCION NORMAL. N(y, o).

(u 0 ) z | 000 001 002 003 004 005 006 007 008 009
00 | 05000 05040 0,508 05120 05160 05199 0,5239 0,5279 05319 0,5359

habitual COﬂSUItar tablaS que Contienen |OS 01 | 0538 05438 05478 05517 0,5557 05596 05636 0,5675 05714 0,5753

0,2 | 05793 05832 0,5871 0,5910 0,5948 05987 06026 0,6064 06103 0,6141
va |O res d e F (x) pa ra d | St| ntOS Va | ores d ex 03 | 06179 06217 0,625 06293 06331 06368 0,6406 06443 06480 0,6517
N (O 1) . 04 | 06554 0651 0,6628 0,6664 0,6700 06736 06772 0,6808 06844 0,6879

’ 05 | 0,615 06950 0,698 0,7019 0,7054 07088 07123 0,7157 0,719 0,7224

06 | 07257 0721 0,7324 0,7357 0,7389 07422 07454 0,7486 07517 0,7549
0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673 0,7704 07734 07764 0,7794 07823 0,7852
08 | 0,7881 07910 0,7939 0,7967 0,7995 08023 0,851 0,8078 08106 0,8133
09 | 08159 08186 08212 0,8238 0,8264 08289 0,8315 0,8340 08365 0,8389
0,8413 08438 0,8485 0,8508 08531 08554 08577 0859 0,8621
0,8643 08665 0,868 0,8708 0,8729 08749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
0,8843 0,889 0,8888 0,8907 0,8925 08944 0,862 0,8980 0,8997 0,9015
0,9032 09043 09066 0,9082 09099 09115 09131 0,9147 09162 0,9177
09192 0927 09222 09236 09251 09265 0,9279 10,9292 09306 0,9319
09332 09345 09357 09370 09382 09394 0,9406 0,9418 09429 10,9441
0,9452 09463 10,9474 10,9484 09495 0955 0,9515 0,9525 09535 0,9545
09554 0954 09573 0,9582 09591 09599 0,908 0,9616 09625 0,9633
0,941 09643 09656 0,9664 09671 09678 0,9686 0,9693 09639 0,9706

¢P(X < 1.02)?

0.8461 normcdf(1.02,0,1)

BUGLREERES

0.4

Podemos utilizar la simetria respecto de N(0,1) respecto al ejey  °*

para obtener su valor para valores de x negativos.
Fno,1)(=x) =1 = Fy(,1)(x) f:

simetria respectoax = 0 0.15]
P(X < -1.02) L P(X 21.02) =1— P(X<1.02) =1 — Fy(,1(1.02) *
=1—0.8461 = 0.1539

0
-1.020 1.02

X
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TIPIFICACION DE LA DISTRIBUCION NORMAL.

Tipificacion. Si X ~ N(u,0) mediante el cambio de variable Z=% transforma la variable X en otra variable
Z~N(0,1), a la que se le denomina Normal tipificada.
Ejemplo: Si X~ N(5,2) entonces Z= XT_S ~ N(0,1)

Tabla 1. Funcién de distribucién de la v.a. normal N(0,1). Fuente

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 0,5000 05040 0,5080 0,5120 0,5160 05199 05239 0,5279 05319 0,5359
0,538 05438 05478 0,5517 0,5557 05596 0,5636 0,5675 055714 0,5753

POdemOS Utilizar eSta propiedad para buscar Valores de :; 0,5793 05832 10,5871 0,5910 0,5948 05987 0,6026 0,6064 06103 0,6141

. . 7 o . .7 03 0,6179 06217 0,625 0,6293 10,6331 06368 0,6406 0,6443 0,648 0,6517
cualquier funcién de distribucion normal en |la tabla de | os | oess osm: osem oesss o0e00 o0sme o0s72 ossos oess o7

0,5 0,615 06950 0,698 0,7019 10,7054 07088 0,7123 0,7157 0,710 0,7224

la funcidon de distribucion normalesta’ndar/tipiﬁcada. 06 | 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 0,7486 07517 0,7549

0,7 0,7580 07611 0,7642 0,7673 0,7704 07734 0,7764 0,7794 0,7823 10,7852

08 | 07881 07910 0,793 0,7967 0,7995 08023 0,851 0,8078 0,8106 0,8133
x—p 09 | 0815 0818 08212 08238 08264 08289 08315 0,8340 08365 0,8389

F ( x) - F i 1,0 | 08413 08438 08461 08485 0,8508 08531 0,8554 08577 08599 0,8621
N ( u, 0-) N (0 ’ 1) o 1,1 | 08643 08665 0868 0,8708 08729 08749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830

1,2 | 0,884 0889 0,888 0,8907 0,8925 08944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015

1,3 | 09032 09043 09065 09082 0,9099 09115 09131 09147 09162 09177
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 0,9292 09306 0,9319
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 09394 0,9406 09418 09429 0,9441

1,6 09452 09463 059474 059484 09495 09505 09515 09525 09535 0,9545
1,7 09554 09564 09573 09582 09591 0898599 09608 09616 09625 09633

EjemPIO. Si X ~ N(5’2) éP(X S 5) y P(X S 4)? 18 | 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 0,9693 09699 0,9706

5

P(X<5)= FN(S,Z)(5)= P(X < 5)=P(X;5 < ;5)= P(Z < %)= FN(O,].)(¥)= FN(O,].)(O) = 0.5

P(X<d)= Fyy(5 2)(4)= P < =2)=P(Z < —)=Fy(q 1)(—0.5) = 1 — Fy(g 1)(0.5) = 1 — 0.6915 = 0.3085
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DISTRIBUCION NORMAL. N(y, o).

En las distribuciones normales, la probabilidad dentro de intervalos centrados en la
media, [ — ao, U + ac] con a un numero real, es constante independientemente de
la media pn y la desviacidn tipica o consideradas.

P(u—o<X<u+o0)=06827 P(u—20<X<u+20)=09545 P(u—30c<X<u+30)=0.9973

68%

N\

30 =20 =0 |4 +0 420 +30

99.7%

30 =20 —0 [t +0 +20 +do 30 =20 —0 [k +0 +20 +do0

UC | ngsced G615/G584. Blogue Estadistica. Distribuciones Comunes.
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DISTRIBUCION NORMAL. N(y, o).

P(lu—o<X<u+o0)=06827 P(u—20<X<u+20)=09545 P(u—30c<X<u+30)=0.9973

(Ejercicio. Obtén las siguientes probabilidades. A

a) Si X~ N(0,1) éP(-1<X<1)?

P(u — o<X< u + 0)=P(-1<X<1)= FN(O,].) (1) - FN(O,l)(_l) =
0.8413-0.1587=0.6827

b) Si X ~ N(5,1) ¢éP(4<X<6) ?

c) Si X ~ N(-4,2) ¢P(-6<X<-2)? 10 5 0 5 10

d) Si X: “altura alumno en cm”, X ~ N(170,5). éprobabilidad la altura de un alumno se
encuentre entre 160y 180 cm?

. J
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GENERACION DE MUESTRAS ALEATORIAS.

Podemos generar muestras de acuerdo a las distribuciones de probabilidad.

/Ejemplos. \
B(10,0.5) . ~
0.25 — e ' muestra aleatoria de tamafo 15:
ol o | e | 2 7 5 6 3 4 3 5 6 5 5 6 5 5 5
» otra muestra aleatoria de tamafio 15:
g | | 5 6 3 2 7 4 5 8 4 4 3 9 3 5 8
T o] 1 %generacion 15 muestras B(10,0.5)
binornd(10,0.5,[1,15])
b @ T T e 4 0.4 NQD

muestra aleatoria de tamafio 15 de N(0,1):

x
2.1130 0.3418 -0.0262 0.7203 0.2403 -1.2064 0.7343 0.0084 - «
0.0890 0.7619 0.1955 -0.5480 -1.2074 0.6512 0.7874

0.1/
%generacion 15 muestras N(0,1)
\ muestras=normrnd(©,1,[1,15]);

-5 0
100 muestras aleatorias «
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APROXIMACION DE LA BINOMIAL A LA NORMAL.

Si una variable X~B(n,p), tiene parametro n grande y ni p ni (1-p) estan préximos a 0,
B(n,p) se aproxima a una distribucion Normal de igual media y varianza.

Si B(n,p) con np>5 y n(1-p)>5 — B(n, p) se aproxima a N(np, \/np(l—p) )
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1 Ejemplo.
| Aproximacion B(20,0.6) por N(12,2.19).

| np=12>5y n-(1-p)=8>5

Fp(20,0.6)(X) = Fy(122.19)(X)
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APROXIMACION DE LA BINOMIAL A LA NORMAL.

Si una variable X~B(n,p), tiene parametro n grande y ni p ni (1-p) estan préximos a 0,
B(n,p) se aproxima a una distribucion Normal de igual media y varianza.

Si B(n,p) con np>5 y n(1-p)>5 — B(n, p) se aproxima a N(np, \/np(l—p) )

| - pB(ZO,D.B)(X) | | _FB(ZO,D.B)(X)
—fN(22.19/X) /'\ 0.9 [l—con correcion

0.16 1 , 1 _ 08t —sin correcién
0.14 ¢ 1 0.7}
L p | I
>

La aproximacion de F, se puede
mejorar con la correccion de
continuidad.

Fpnp(x) ~ FN(npm/np(l—p))(X +0.5)

0.06 | 0.3
il o Ejemplo.
0.02} 0.1 .
0 . Fp(200.6)(X) = Fy(12,2.19)(x + 0.5)
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
X X
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APROXIMACION DE LA BINOMIAL A LA NORMAL.

ﬁemplo. Sea la funcion de probabilidad de una binomial de parametros n=75 vy p=0.6.\

Comparar el resultado de P(X>52) obtenido con la binomial el obtenido con la aproximacién:
0.1 : : - 1 : : '
X ~ B(75,0.6) , u=np=45 y o=,/np(1-p) =4.243 0_09—_':NB£;-;>:§) f O_ij;:_g_:‘(’;; f ,
—F (x)
(75 7e_ _ 0.08 | 08 N(74.5.0.6) ,
py(x) = (x ) 0.6 (1-0.6)75%  x=0,..75 0.07. | [
0.06 [ 06 ’
Valor exacto: 005! | B o5 *
P(X> 52)=1-P(X<52) l-FB(75, 0.6) (52) = 0.04 - 04l 5
1-2%,px(x;) =1 —0.9633 = 0.0367 0.03! 03" 5
0.02 027 >
Valor obtenido mediante la aproximacion: 0.01/ 0.1r j
N-p=4555 y n+(1-p)=30>5 >X~N(45, 4.243). K ‘ K
P(X> 52)=1-P(X S52) =~ 1-FN(45, 4243) (52)= 1-0.9505 =0.0495
&con correcciéon de continuidad) =~ 1 — FN(45 4.243) (52 + 0.5)= 0.0385 /
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EJERCICIOS CALCULO DE PROBABILIDADES.

/Ejercicio 1. Dada la variable aleatoria X ~B(20,0.4), obtener las siguientes probabilidadQ
a) P(X =15)

b) P(X <12)

Obtener ademas la probabilidad b) utilizando la aproximacién a una distribucién normal

Ejercicio 2. Dada la variable aleatoria Y ~N(18,2), obtener las siguientes probabilidades.
a) P(X <14)

b) P(14 <X <16)

Obtener dichas probabilidades utilizando la tabla FN(O,l)

\_ /
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