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Las distribuciones comunes son distribuciones de probabilidad que aparecen en numerosos
experimentos aleatorios reales. Estas suelen tener uno o varios parámetros que permiten su
ajuste al experimento en concreto.

Distribuciones 
comunes discretas

Distribuciones 
comunes continuas

distribución Uniforme U(a,b)
distribución de Bernoulli Ber(p)
distribución Binomial   B(n,p)
distribución de Poisson Po(𝜆)

distribución Uniforme U(a,b)
distribución Normal N(𝜇, 𝜎)

En este tema veremos algunas de las distribuciones comunes más relevantes, y aprenderemos
a detectar aquellos problemas de la vida real que se corresponden con ellas. Una de las
ventajas de las distribuciones comunes, es que una vez conocida el tipo de distribución y sus
parámetros, podemos obtener distintas características como el valor esperado rápidamente
utilizando expresiones conocidas.

Notación X ∼ B(n,p)    (la variable aleatoria X se distribuye de acuerdo a la distribución de probabilidad binomial)
v.a. discretas: 𝑝𝑋 𝑥 ≡ 𝑝𝐵 𝑛,𝑝 𝑥 ≡ 𝑝𝐵 𝑥; 𝑛, 𝑝 y  𝐹𝑋 𝑥 ≡ 𝐹𝐵 𝑛,𝑝 𝑥 ≡ 𝐹𝐵 𝑥; 𝑛, 𝑝

v.a. continuas: 𝑓𝑋 𝑥 ≡ 𝑓𝐸𝑥(𝛼) 𝑥 ≡ 𝑓𝐸𝑥 𝑥; 𝛼 y  𝐹𝑋 𝑥 ≡ 𝐹𝐸𝑥 𝛼 𝑥 ≡ 𝐹𝐸𝑥 𝑥; 𝛼
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La distribución uniforme discreta describe las situaciones en las que una variable
aleatoria discreta toma n posibles valores equiprobables en el intervalo [𝑎, 𝑏].

Pregunta. ¿Qué variables aleatorias se te ocurren que se puedan modelar con una
distribución de probabilidad uniforme discreta?.

𝑝𝑋 𝑥 =
1

𝑛
=

1

𝑏−𝑎+1
x = a, a + 1,… , b

Medidas:  𝜇 =
𝑎+𝑏

2
𝜎2 =

(𝑛2−1)
12

𝐹𝑋 𝑥 =
𝑥 − 𝑎 + 1

𝑛

𝐹𝑋 𝑥𝑝𝑋 𝑥
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Esta distribución se corresponde al experimento aleatorio más sencillo conocido como ensayo
de Bernoulli, en el que solo hay dos posibles resultados excluyentes, a los que nos solemos
referir como “éxito” y “fracaso”. La variable aleatoria de Bernoulli asigna 0 al fracaso y 1 al éxito.
El éxito se obtiene con probabilidad 𝑝.

Medidas:

X ~ Ber(p)

Parámetro p: probabilidad de éxito

FX(x) =
0         si  x<0
1-p     si 0≤x<1
1         si x≥1

pX(x) = 1-p       si  x=0
p           si  x=1

𝜇𝑋 = 𝑝
𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝑝(1 − 𝑝)
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𝑋: variable aleatoria de Bernoulli asigna 0 al fracaso y 1 al éxito (con probabilidad de éxito 𝑝).

Ejemplo 1. Distribuciones de v.a.: X: “1 si al lanzar una moneda al aire sale éxito, 0 si sale cruz.” 

FX(x) =

0          x<0

0.5     0 ≤ x<1

1         x≥ 1

pX(x) =
0.5   x=0

0.5    x=1

E(X)=p=0.5 éxitos
Var(X)=p(1-p)=0.25 éxitos2

Medidas:
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Ejemplo 2. 

X: “1 si al lanzar un dado al aire sale un 2, 0 si obtenemos otro resultado.” 

FX(x) =

0          x<0

5/6 0 ≤ x<1

1         x≥ 1

pX(x) =
5/6    x=0

1/6    x=1

E(X)=p=1/6= 0.1667 éxitos

Var(X)=p(1-p)=(
1

6
)∙ (

5

6
)= 0.1389 éxitos2

Medidas:

𝑋: variable aleatoria de Bernoulli asigna 0 al fracaso y 1 al éxito (con probabilidad de éxito 𝑝).
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Una variable aleatoria 𝑋 se llama binomial si su valor es igual al número de éxitos que ocurren
en n pruebas independientes de Bernoulli con probabilidad de éxito 𝑝.

X ∼ B(n,p)

número de ensayos de Bernoulli

probabilidad de éxito de 
cada ensayo de Bernoulli

Medidas: 𝜇𝑋 = n𝑝, 𝑉𝑎𝑟(𝑋) = n𝑝(1 − 𝑝)

𝑝𝑋 𝑥 =
𝑛
𝑥

∙𝑝𝑥(1 − 𝑝)𝑛−𝑥 𝑥 = 0,1,2,… , 𝑛

𝐹𝑋 𝑥 = ෍

xi≤x

pX xi

Para que X sea una variable aleatoria Binomial:
- La probabilidad de éxito p es la misma en todos los ensayos de Bernoulli.
- Los intentos son independientes.

B(1,p)=Ber(p)

𝑛!

𝑛−𝑥 !𝑥!
(nCr en tu calculadora)
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Ejemplo 1. Binomial B(10,0.25).

X: “número de éxitos que ocurren en n=10
ensayos independientes de Bernoulli teniendo
todos la misma probabilidad de éxito p=0.25”

𝑝𝑋 𝑥 =
10
𝑥

∙0.25𝑥 (1 − 0.25)10−𝑥 x=0,1…,9,10

𝑝𝑋 𝑥 =
10
𝑥

∙0.7𝑥 (1 − 0.7)10−𝑥 x=0,1…,9,10

Ejemplo 2. Binomial B(10,0.7).

X: “número de éxitos que ocurren en n=10
ensayos independientes de Bernoulli teniendo
todos la misma probabilidad de éxito p=0.7”
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X: número de éxitos que ocurren en 𝑛 pruebas independientes de Bernoulli con probabilidad de 
éxito p”. X ∼ 𝐵(𝑛, 𝑝)

a) X: “Número de oros al sacar 5 cartas de una baraja española y devolverlas a la baraja (con 
remplazo)”. 

Ejercicio 1. ¿Siguen las variables aleatorias X e Y una distribución binomial?¿Con qué 
parámetros?

b) Y: “Número de bastos al sacar 10 cartas de una baraja española, sin devolverlas a la baraja 
(sin remplazo)”. 
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Ejercicio 2. La probabilidad de que una pieza sea de mala calidad es 0.1, ¿Cuál es la probabilidad de 
que de 10 piezas fabricadas una sea de mala calidad? ¿Y de que al menos una sea de mala calidad? 

pY(y) =
0.9    y=0 buena calidad “fracaso” 
0.1    y=1  mala calidad “éxito”

Y: “1 si una pieza es de mala calidad 0 si es de buena calidad”. Y ∼ Ber(0.1)

X: “número de piezas de mala calidad en 10 piezas”. X ∼ B(10,0.1) 

𝑝𝑋 𝑥 =
10
𝑥

0.1𝑥(1 − 0.1)10−𝑥 x=0,1,2,…,10

¿P(X=1)?  𝑝𝑋 1 =
10
1

∙0.11 (1 − 0.1)10−1=10 ∙0.1 ∙0.99=0.387

¿P(X≥1)?  P(X≥1)=1-P(X<1)=1-P(X=0)= 1 − 𝑝𝑋 0 = 1 −
10
0

∙0.10 (1 − 0.1)10−0=0.6513

P(X≥1)= 𝑝𝑋(1)+ 𝑝𝑋(2) + 𝑝𝑋(3) + 𝑝𝑋(4) + 𝑝𝑋(5) + 𝑝𝑋(6) + 𝑝𝑋(7)+ 𝑝𝑋(8)+ 𝑝𝑋(9)+ 𝑝𝑋(10) =0.6513

Ejercicio 3. Comprueba que al repetir el ejercicio anterior considerando “pieza de buena calidad” como 
éxito obtenemos los mismos resultados.

binopdf(1,10,0.1)

1-binopdf(0,10,0.1)
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¿De donde viene la expresión de 𝒑𝑿 𝒙 para 𝑿 una variable aleatoria binomial?

Realizamos 4 lanzamientos de una moneda, ¿probabilidad obtener 2 caras (“éxitos”)? 

C
X

C
X

C
X

C
X

C
X

C
X

C
X

C
X
C
X

C
X
C
X

C
X
C
X

C
X
C
X

CCCC

CCXC
CCCX

CCXX
CXCC

CXXC
CXCX

CXXX
XCCC

XCXC
XCCX

XCXX
XXCC

XXXC
XXCX

XXXX

Moneda (p=0.5):
X:  “número de caras obtenidas en 4 lanzamientos”

X ∼B(4,0.5)

𝑝𝑋 2 =
4
2

∙ 0.52 (0.5)2=

6 ∙0.0625=0.375

0.0625

0.0625
0.0625

0.0625
0.0625

0.0625
0.0625

0.0625
0.0625

0.0625
0.0625

0.0625
0.0625

0.0625
0.0625

0.0625

p=0.5

Laplace:  𝑃(𝑋 = 2)=6/16=0.375

P(X = 2)= P({CCXX}∪ {CXCX}∪ {CXXC} ∪ {XCCX} ∪ {XCXC} ∪ {CXXC})=
P({CCXX})+P({CXCX}) + P({CXXC}) + P({XCCX})+P({XCXC}) +P({CXXC})=
6∙0.0625=0.375

𝑝𝑋 𝑥 =
𝑛
𝑥

∙𝑝𝑥(1 − 𝑝)𝑛−𝑥
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Moneda (𝑝 = 0.7):
Z:  “número de caras obtenidas en 4 lanzamientos de 
una moneda con probabilidad de éxito 0.7”

Z∼B(4,0.7)

0.7∙0.7∙0.7∙0.3= 0.1029

0.7∙0.7∙0.3∙0.3= 0.0441

C
X

C
X

C
X

C
X

C
X

C
X

C
X

C
X
C
X

C
X
C
X

C
X
C
X

C
X
C
X

CCCC

CCXC
CCCX

CCXX

CXCC

CXXC
CXCX

CXXX

XCCC

XCXC
XCCX

XCXX

XXCC

XXXC
XXCX

XXXX

0.7∙0.7∙0.7∙0.7= 0.2401

0.7∙0.7∙0.3∙0.7= 0.1029

0.7∙0.3∙0.7∙0.7= 0.1029

0.7∙0.3∙0.3∙0.7= 0.0441
0.7∙0.3∙0.7∙0.3= 0.0441

0.7∙0.3∙0.3∙0.3= 0.0189

0.3∙0.7∙0.7∙0.7= 0.1029

0.3∙0.7∙0.3∙0.7= 0.0441
0.3∙0.7∙0.7∙0.3= 0.0441

0.3∙0.7∙0.3∙0.3= 0.0189

0.3∙0.3∙0.7∙0.7= 0.0441

0.3∙0.3∙0.3∙0.7= 0.0189
0.3∙0.3∙0.7∙0.3= 0.0189

0.3∙0.3∙0.3∙0.3= 0.0081

Pregunta. Has apostado una cena con tu amigo a que salen dos caras en 4 lanzamientos de
moneda, ¿prefieres usar una moneda común o una trucada con probabilidad de cara 𝑝 = 0,7?

𝑝𝑍 2 =
4
2

∙ 0.72 (0.3)2=

6 ∙0.0441= 0.2646

(no se puede aplicar Laplace)

P(Z = 2)= P({CCXX}∪ {CXCX} ∪ {CXXC} ∪ {XCCX} ∪ {XCXC} ∪ {CXXC})= 
P({CCXX})+P({CXCX}) + P({CXXC}) +P({XCCX})+P({XCXC}) +P({CXXC})=
6∙ 0.0441 =0.2646
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𝑋:  “número de caras obtenidas en 4 lanzamientos de una moneda con probabilidad de éxito 0.5”
𝑍:  “número de caras obtenidas en 4 lanzamientos de una moneda con probabilidad de éxito 0.7”

𝑝𝑍 2 = 0.2646𝑝𝑋 2 =0.375

Pregunta. Has apostado una cena con tu amigo a que salen dos caras en 4 lanzamientos de
moneda, ¿prefieres usar una moneda común o una trucada con probabilidad de cara 𝑝 = 0,7?
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La distribución uniforme continua 𝑼(𝒂, 𝒃) distribución describe las situaciones en las que una
variable aleatoria continua puede tomar cualquier valor en el intervalo [𝑎, 𝑏] , siendo
equiprobable cualquier subintervalo de igual longitud.

𝑓𝑋 𝑥 =
1

𝑏−𝑎
a ≤ x ≤b

𝜇 =
𝑎 + 𝑏

2
𝜎2 =

(𝑏 − 𝑎)2

12

0             si x<𝑎
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
𝑠𝑖 𝑎 ≤ 𝑥 < 𝑏

1              si x ≥ 𝑏

𝐹𝑋 𝑥 =

La distribución uniforme estándar U(0,1) es un 
caso particular de distribución uniforme.
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La distribución normal N(𝝁, 𝝈) es una de las distribuciones más importantes y útiles ya que
multitud de fenómenos se comportan como esta distribución: distribución de alturas, errores
de medida, etc.

𝑓N(𝜇,𝜎) 𝑥 =
1

σ 2𝜋
𝑒
−
1
2
𝑥−𝜇
σ

2

−∞ < 𝑥 < ∞

N(𝝁, 𝝈)

Media o valor esperado

Desviación típica

Es una distribución simétrica (respecto a x= 𝜇) y unimodal. La media, moda y mediana coinciden.

Medidas: coinciden con los parámetros de la distribución. 

N(𝜇, 𝜎)
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𝑵 𝟎, 𝟏 : distribución normal estándar o tipificada:

𝑓N(0,1) 𝑥 =
1

2𝜋
𝑒−

1
2𝑥

2
−∞ < 𝑥 < ∞

figure
x=-5:0.01:5;
plot(x,normpdf(x,0,1))
xlabel('x');ylabel('f_X(x)')

figure
x=-5:0.01:5;
plot(x,normcdf(x,0,1))
xlabel('x');ylabel(‘F_X(x)')

𝐹N(0,1) 𝑥 no tiene expresión analítica

𝜇, 𝜎)
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1/40

¿P(X ≤ 1.02)? 
0.8461

Podemos utilizar la simetría respecto de 𝑁(0,1) respecto al eje 𝑦
para obtener su valor para valores de 𝑥 negativos.
𝐹𝑁(0,1) −𝑥 = 1 − 𝐹𝑁(0,1) 𝑥

Como 𝐹N(𝜇,𝜎) 𝑥 no tiene expresión analítica es 

habitual consultar tablas que contienen los
valores de 𝐹N(0,1) 𝑥 para distintos valores de 𝑥. 

Tabla 1. Función de distribución de la Normal N(0,1). 
Fuente

P X ≤ −1.02 = 𝑃 𝑋 ≥ 1.02 = 1 − P X ≤ 1.02 = 1 − 𝐹𝑁(0,1) 1.02

= 1 − 0.8461 = 0.1539

normcdf(1.02,0,1)

𝜇, 𝜎)

simetría respecto a 𝑥 = 0

https://ematecs.com/tabla-de-probabilidades-de-la-distribucion-normal/


M1628. Bloque I. Estadística: Variable aleatoria.                                                                                                        
Sara Pérez (UC).                                                                                                             

G734. Bloque II. Estadística: Probabilidad.                                                                                                                Sara Pérez (UC).                                                                                                           Sara Pérez (UC).G414 Bloque II. Álgebra y Geometría: Espacios Vectoriales.                                                                   Sara Pérez (UC). 23
.                                                                                  

Tipificación. Si X ∼ N(𝜇,𝜎) mediante el cambio de variable Z=
𝑋−𝜇

σ
transforma la variable X en otra variable

Z∼N(0,1), a la que se le denomina Normal tipificada.

Ejemplo: Si X ∼ N(5,2) entonces Z=
𝑋−5

2
∼ N(0,1)

𝑭N(𝝁,𝝈) 𝒙 =𝑭N(0,1)
𝒙−𝝁

𝝈

Podemos utilizar esta propiedad para buscar valores de 
cualquier función de distribución normal en la tabla de 
la función de distribución normal estándar/tipificada. 

Ejemplo. Si X ∼ N(5,2) ¿P(X ≤ 5) y P(X ≤ 4)? 

P(X<5)= FN(5,2)(5)= P(X ≤ 5)=P(
X−5

2
≤

5−5

2
)= P(𝑍 ≤

5−5

2
)= FN(0,1)(

5−5

2
)= FN(0,1)(0) = 0.5

P(X<4)= FN(5,2)(4)= P(
X−5

2
≤

4−5

2
)=P(𝑍 ≤

−1

2
)= FN(0,1)(−0.5) = 1 − FN(0,1)(0.5) = 1 − 0.6915 = 0.3085

1/40

Tabla 1. Función de distribución de la v.a. normal N(0,1). Fuente

https://ematecs.com/tabla-de-probabilidades-de-la-distribucion-normal/
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En las distribuciones normales, la probabilidad dentro de intervalos centrados en la
media, [μ − ασ, μ + ασ] con α un número real, es constante independientemente de
la media μ y la desviación típica σ consideradas.

𝑃( 𝜇 − σ < 𝑋 < 𝜇 + σ)= 0.6827      𝑃 𝜇 − 2σ < 𝑋 < 𝜇 + 2σ = 0.9545       𝑃(𝜇 − 3σ < 𝑋 < 𝜇 + 3σ) = 0.9973

𝜇, 𝜎)
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𝑒−𝜆
𝜆0

0!

Ejercicio. Obtén las siguientes probabilidades.

b) Si X ∼ N(5,1) ¿P(4<X<6) ?

c) Si X ∼ N(-4,2) ¿P(-6<X<-2)?

P(𝜇 − σ<X< 𝜇 + σ)= P(-1<X<1)= 𝐹N(0,1) (1) - 𝐹N(0,1)(−1) = 

0.8413- 0.1587= 0.6827

a) Si X ∼ N(0,1) ¿P(-1<X<1) ?

d) Si X: “altura alumno en cm”, X ∼ N(170,5). ¿probabilidad la altura de un alumno se 
encuentre entre 160 y 180 cm?

𝜇, 𝜎)

𝑃( 𝜇 − σ < 𝑋 < 𝜇 + σ)= 0.6827      𝑃 𝜇 − 2σ < 𝑋 < 𝜇 + 2σ = 0.9545       𝑃(𝜇 − 3σ < 𝑋 < 𝜇 + 3σ) = 0.9973
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muestra aleatoria de tamaño 15:

Ejemplos.

2     7     5     6     3     4     3     5     6     5     5     6     5     5     5

otra muestra aleatoria de tamaño 15:
5     6     3     2     7     4     5     8     4     4     3     9     3     5     8

muestra aleatoria de tamaño 15 de N(0,1):
2.1130  0.3418  -0.0262  0.7203  0.2403 -1.2064  0.7343  0.0084 -

0.0890  0.7619 0.1955 -0.5480  -1.2074 0.6512 0.7874

100 muestras aleatorias

Podemos generar muestras de acuerdo a las distribuciones de probabilidad.
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Ejemplo. 
Aproximación B(20,0.6) por N(12,2.19).

n∙p=12>5 y n∙(1-p)=8>5

Si una variable X~𝐵(𝑛, 𝑝), tiene parámetro n grande y ni p ni (1-p) están próximos a 0,
𝐵(𝑛, 𝑝) se aproxima a una distribución Normal de igual media y varianza.

Si  B(n,p) con np>5 y n(1-p)>5 → B(n, p) se aproxima a N(np, np(1−p) )

𝑭𝑩(𝟐𝟎,𝟎.𝟔) 𝒙 ≈ 𝑭𝑵 𝟏𝟐,𝟐.𝟏𝟗 𝒙
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La aproximación de FX se puede
mejorar con la corrección de
continuidad.

𝑭𝑩(𝒏,𝒑) 𝒙 ≈ 𝑭𝑵 𝒏𝒑, 𝒏𝒑(𝟏−𝒑) 𝐱 + 𝟎. 𝟓

Ejemplo. 
𝑭𝑩(𝟐𝟎,𝟎.𝟔) 𝒙 ≈ 𝑭𝑵 𝟏𝟐,𝟐.𝟏𝟗 𝒙 + 𝟎. 𝟓

Si una variable X~𝐵(𝑛, 𝑝), tiene parámetro n grande y ni p ni (1-p) están próximos a 0,
𝐵(𝑛, 𝑝) se aproxima a una distribución Normal de igual media y varianza.

Si  B(n,p) con np>5 y n(1-p)>5 → B(n, p) se aproxima a N(np, np(1−p) )
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P(X> 52)=1-P(X ≤52) ≈ 1-𝐹N(45, 4.243) 52 = 1-0.9505 = 0.0495

Valor exacto:
P(X> 52)=1-P(X≤52) 1-𝐹B(75, 0.6) 52 =

1-σ𝑖=0
52 𝑝𝑋 𝑥𝑖 = 1 − 0.9633 = 0.0367

Ejemplo. Sea la función de probabilidad de una binomial de parámetros n=75 y p=0.6.
Comparar el resultado de P(X>52) obtenido con la binomial el obtenido con la aproximación:

X ∼ B(75,0.6) , 𝜇=np=45 y 𝜎= np(1−p) = 4.243

𝑝𝑋 𝑥 =
75
𝑥

∙0.6𝑥 (1 − 0.6)75−𝑥 x=0,…,75

≈ 1 − 𝐹N(45, 4.243) 52 + 0.5 =  0.0385(con corrección de continuidad) 

Valor obtenido mediante la aproximación: 

n∙p=45>5 y n∙(1-p)=30>5  →X∼N(45, 4.243).
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Ejercicio 1. Dada la variable aleatoria X ∼B(20,0.4), obtener las siguientes probabilidades.
a) 𝑃 𝑋 = 15
b) 𝑃 𝑋 < 12
Obtener además la probabilidad b) utilizando la aproximación a una distribución normal

Ejercicio 2. Dada la variable aleatoria Y ∼N(18,2), obtener las siguientes probabilidades.
a) 𝑃 𝑋 < 14
b) 𝑃 14 < 𝑋 < 16
Obtener dichas probabilidades utilizando la tabla 𝐹N(0,1)




