Métodos Matematicos en la Ingenieria

Ejercicios: Optimizacién

5.1: Clasifica los siguientes problemas de optimizacién como: problema de pro-
gramacion lineal, problema de programacién cuadratica, problema de pro-
gramacién no lineal, optimizacion restringida u optimizacion no restringi-
da.

x+y <10

a) Maximizar f(x,y) = 3x 4+ 5y sujeto a:
) Maximizar f(z,y) Y suj {xZO,yZO

b) Minimizar f(z) = 22 — 4z + 4.
¢) Minimizar f(z,y) = (z — 2)? + (y — 3)? sujeto a: 2% + 3> <1

5.2: Determina si las siguientes funciones son unimodales en el intervalo [—5, 5].

o) f(e) =* —4v+3 0 f(z)=|o—2)
b) f(x)=—a3+22% +52—6 d) f(z) =sen(x)

5.3: Dada la funcién f(r) = 23 — 622 + 5. Esta funcién no es unimodal en
[—5, 5]. Encuentra el subintervalo més grande que contenga el punto z = 3
en el que la funcién sea unimodal.

5.4: Cree un ejemplo de una funcién que sea unimodal en el intervalo [—10, 10]
pero que no sea ni céncava ni convexa en todo ese intervalo. Realice una
grafica aproximada de dicha funcion.

5.5: Dada una funcién f(z) que es unimodal y tiene un minimo en el intervalo
[a,b]. Si se seleccionan dos puntos 7 y z2 dentro del intervalo tal que
a < x1 < x9 < b, responde a las siguientes preguntas:

a) Si f(z1) < f(z2), ien qué subintervalo se puede asegurar que se
encuentra el minimo?

b) Si f(xz1) > f(x2), {cudl seria el nuevo intervalo de busqueda para el
minimo?

¢) {Qué sucede si f(x1) = f(x2)?

5.6: Utiliza el método de dicotomia para encontrar el minimo de la funcién
f(x) = (x —2)? + 3 en el intervalo [0, 3]. Realiza 3 iteraciones, mostrando
en cada paso el intervalo resultante. A continuacién, implementa el método
de dicotomia para hallar el minimo de f(z) con e = 1075.

5.7: Dada la funcién f(z) = 2* +223 4+ 822 + 5z, utiliza el método de la seccién
dorada para hallar el minimo de f(x) en el intervalo [—2, 1] con e = 1076.
;Cudntas iteraciones se necesitan?
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5.8:

5.9:

5.10:

5.11:

5.12:

5.13:

5.14:

En ciertos puntos atras de un aeroplano se hacen mediciones de la presién.
Los datos tienen el mejor ajuste con la curva y = 8 + 6cosz — 1,5sen x,
desde x = 0 hasta 6 s. Utiliza el método de la busqueda de la seccién
dorada para encontrar la presién minima en el intervalo [2, 4].

Usa los métodos de la optimizaciéon unidimensional para encontrar el mi-

nimo de )

flx) = % —2senx
dentro del intervalo [0, 4].
Dada la funcién f(z) = 2% — 8z + 12.

a) Determina en forma analitica el valor minimo y el correspondiente x
para esta funcién.

b) Verifica que el método de Newton converge con una iteracién desde
cualquier punto inicial zq.

Dada la funcién f(z) = z* + 22 + 822 + 52, utiliza el método de New-
ton para hallar el minimo de f(z) en el intervalo [—2, 1] con € = 107°.
;Cuéntas iteraciones se necesitan?

Emplee los métodos siguientes para encontrar el maximo de f(x) = 4a —
1,822 + 1,223 — 0,324

a) Método de la seccién dorada en el intervalo [—2, 4], € = 1 %;
b) Método de Newton (xg =3, e =1%).

(Repaso - Célculo) Halla y clasifica todos los puntos criticos de las funcio-
nes:

a) flx,y) =3 — 6xy + 39> — 1;

b) f(z,y) = —aye” @ +v)/2;

c) fla,y) =ay+ 5+

d) f(z,y) =2? = 22y +y*

e) f(z,y) =a® + 2zy +y* + 2x;

f) f(z,y) = 2% +y> — 32 — 12y + 20;

g) flx,y) = 23 + 3zy® — 392 — 36y + 26;
h) fz,y) =" +y* —2(z —y)*

Clasifica el problema y elige el método apropiado para resolverlo:
a) Minimizar la funcién f(z,y) = (x — 2)% + 2(y — 1)? partiendo del
punto inicial (zg, yo) = (0, 0).
b) Maximizar la funcién f(x,y) = 22y + 2z — 22 — 2y? usando los valores
iniciales, x = —1, y = 1.
¢) Minimizar f(z,y) = (r — 2)2 + (y — 3)? sujeto a: 22 + y2 < 1
z+y <10

d) Maximizar f(x,y) = 3z + by sujeto a:
) [z, y) y suj {mZQyZO



5.15:

5.16:

5.17:

5.18:

5.19:

5.20:

Resuelve el siguiente problema de programacion lineal:

60z + 70y < 4000
20z + 10y < 800
y >10
T >0

f(z,y) = 5x + 4y — maéx, sujeto a

Maximizar f(z) = 150z + 17522, sujeto a

Txy + 1lzy <77,
10z + 8z < 80,
0<z; <9,
0<zy <6.

Resuelve el problema de programacién lineal:
f(z) = 3z1 + 22 + 223 — min,

Tl +x2 + 23 > 1,

2x1 + 10 — w3 > —1,

] —x2+ 23 =0,

0<z <1,

0<=z <1,

0<z3<1.

Un herrero con 80 kg de acero y 120 kg de aluminio quiere hacer bicicletas
de paseo y de montana que quiere vender, respectivamente a 250 y 450
euros cada una para sacar el maximo beneficio. Para la de paseo empleard
1 kg de acero y 3 kg de aluminio, y para la de montana 2 kg de ambos
metales. ;Cudntas bicicletas de paseo y de montana deberd fabricar para
maximizar las utilidades?

Una fabrica requiere fabricar dos tejidos de calidad diferente Ty y Ts; se
dispone de 500 kg de hilo a, 300 kg de hilo b y 108 kg de hilo c¢. Para
obtener un metro de 7} diariamente se necesitan 125 gr de a, 150 gr de b
y 72 gr de c. Para producir un metro de 75 por dia se necesitan 200 gr de
a, 100 gr de b y 27 gr de c. El T} se vende a 4000 euros el metro y el To
se vende a 5000 euros el metro. Si se debe obtener el maximo beneficio,
jcudntos metros de 17 y T5 se deben fabricar?

Una empresa produce hormigén usando los ingredientes A y B. Cada kilo
de ingrediente A cuesta 60 unidades monetarias y contiene 4 unidades de
arena fina, 3 unidades de arena gruesa y 5 unidades de grava. Cada kilo
de ingrediente B cuesta 100 unidades monetarias y contiene 3 unidades de
arena fina, 6 unidades de arena gruesa y 2 unidades de grava. Cada ama-
sada debe contener, por lo menos, 12 unidades de arena fina, 12 unidades
de arena gruesa y 10 unidades de grava. Formule y resuelve un modelo de
programacion lineal.



