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Tema 4: Numeros indice y tasas de variacion
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Resultados de aprendizaje

* Comprender el concepto de nimero indice y conocer las diferencias entre indices
fijos y en cadena, y entre indices simples y complejos.

 Saber realizar un cambio de base en una serie de indices.
 Saber realizar una deflacidon de una serie estadistica.
* Comprender el concepto de variacion absoluta y variacion relativa.

o Saber hallar variaciones medias.




Principales conceptos: numeros indice

Una serie temporal, ),,---,V; , es el conjunto de las observaciones de una variable Y en
diferentes periodos de tiempo.

Un numero indice es una medida estadistica para analizar la evolucidon de una variable en
el tiempo.

La observacion que se desea comparar corresponde al periodo actual o corriente. La
comparacion se realiza en relacion con una observacion de un periodo base o de
referencia.

Cuando todas las observaciones se comparan con un mismo periodo de referencia se
obtienen indices fijos, mientras que cuando se comparan observaciones de periodos
consecutivos, se obtienen indices en cadena.
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Principales conceptos: indices simples

Cuando se estudia la evolucion de una magnitud simple, esto es, de una variable estadistica
unidimensional, se emplea un indice simple. El indice simple mide la variacion de una
variable Y entre los periodos base, ), , y actual, y, :

=2t
Yo
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Principales conceptos: indices simples

Ejemplo 4.1 Se dispone de una serie de observaciones de una magnitud en el periodo 2022-2027

AnNo

Valor

2022
10

2023
15

2024
17

2025
20

2026
25

2027
30

Para obtener la serie de indices fijos con base en el afio 2022, se compara la observacion de cada ano, ),
con la observacion del ano 2022, ¥, :

I, = 2
Y
En consecuencia, la serie de indices fijos es
Iy L Iy Ly Iy Iy
&_Ezl &:1_5:1,5 h:1_72197 Yas @_2 Yo _ 23 2,5 221 E_3
Yy 10 Yy 10 Yy 10 Yy 10 Yy 10 Yy 10
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Principales conceptos: indices simples

Ejemplo 4.1 (continuacion) Para obtener la serie de indices en cadena, se compara la observacion de cada
ano con la del afio anterior:

];_1: yl‘
yt—l
Asi, la serie de indices en cadena es
I, L L, L L
&2921,5 hzllzl,lg &2@21,17 ﬁzézl,% ﬁzﬂzl,z
Yy 15 Vo 15 Voo 17 Vs 20 Vs 25
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Principales conceptos: indices complejos

Un indice complejo es una medida estadistica que analiza la variacion de una magnitud
compleja, esto es, de una variable N-dimensional. Segin se considere o no que las

componentes de la magnitud poseen 1gual importancia un indice complejo puede ser no
ponderado o ponderado.

Los indices complejos admiten distintas formas funcionales. Entre ellos, estan los basados en la media
aritmética. Asi, dada una variable N-dimensional Y con componentes, Y,...,Y, , y el indice simple de la
componente i-ésima, /(i) =y, /y,,, €l indice complejo no ponderado basado en la media aritmética es

Y
I=—-» I,(i)
0 N — 0
y el indice complejo ponderado basado en la media aritmética ponderada es
N
Z 1) w,
I(l; — i=1 =
2
i=1

N .
donde W, / Z w; es el peso del indice simple de 1a componente i.
i=1
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Principales conceptos: indices complejos

Ejemplo 4.2 La siguiente tabla recoge el valor medio por entidad de cierta magnitud econdmica, en unidades
monetarias, segun tipo de comercio en los afios 2026 y 2027 en una region. El nimero de entidades de cada

tipo de comercio es 5, 46, 12, 4, 5 y 6, respectivamente.

Tipo de comercio | 2026 | 2027 | L5 ()= Yisy/ Vins
Grandes superficies 50616 | 28612 0,565
Supermercados 45000 | 94280 2,095
Tiendas de electronica | 1560 | 4120 2,641
Librerias 212 324 1,528
Joyerias 972 | 2562 2,636
Ferreterias 1000 | 1832 1,832

La ultima columna de la tabla recoge la serie
de indices simples para cada tipo de comercio.

La expresion de un indice ponderado de la evolucion del valor medio de la magnitud entre los afios 2026 y

N N
2027 es Ly =Y L (i)w, [ > w,.
i=1 i=1

Tomando como coeficiente de ponderacion para cada tipo de comercio su nimero de unidades, el indice

complejo ponderado es

27
[26 -

0,565-5+2,95-46+2,64-12+1,528-4+2,636-5+1,832-6

=2,57

5+46+12+4+5+6

Tema 4. Numeros indice y tasas de variacion



Principales conceptos: indices complejos

El indice de precios de Laspeyres es un indice complejo ponderado en el que la magnitud compleja es el
precio de N bienes, £,...,P,, y el coeficiente de ponderaciones w, = p,, - q,,:

N

Zpit "o
£ =3

lepio "o

El indice de precios de Paasche es un indice complejo ponderado para la misma magnitud compleja y donde
el coeficiente de ponderacidn es W, = p,y - ¢, :

N
Z Pii -4
l;l
le Pio "4

P =

0
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Principales conceptos: indices complejos

Los indices de cantidades de Laspeyres y Paasche miden la evolucion conjunta de las cantidades

correspondientes a N bienes, Q,,...,0, . Asi, mediante el coeficiente de ponderacion w, =g, - p,, se obtiene el
indice cantidades de Laspeyres:

qzt plO
LZ =

9i0° Pio

>
Z;:
i=1
Y con la ponderacion w, =q,, - p,, , €l indice de cantidades de Paasche:

Ry =-

10 plt

Yor
S

Tema 4. Numeros indice y tasas de variacion



Principales conceptos: propiedades de los numeros indice

Las propiedades deseables' de un nimero indice son:

 Existencia: un numero indice debe ser una cantidad finita distinta de cero.

* Identidad: J) =1.

 Inversién: 1" =1/1;.

* Circularidad: para los periodos 0, ¢’y ¢ se cumple: I, =1 -I..

* Proporcionalidad: si y,=(1+k)y, (k es una constante de proporcionalidad), entonces, 1, =(1+k)I,.

* Homogeneidad: el indice no estéd afectado por las unidades de medida.

Mientras que los niumeros indice simples cumplen estas propiedades, los nimeros indice complejos no las cumplen, en
general. Por ello, la eleccion de un nimero indice complejo depende del contexto y del objetivo del analisis.
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Principales conceptos: propiedades de los numeros indice

Ejemplo 4.3 El precio de un producto en 2027 es un 4 por ciento superior a su precio en 2026 y un 20 por
ciento superior a su precio en 2020:

L)=1,04 y I} =120

Para hallar, por ejemplo, el precio relativo de este producto entre 2020 y 2026, esto es, el indice entre estos

dos afios, se aplica la propiedad circular: y 6 o
1 20 — / 27 -1 20

Ademas, por la propiedad inversion se tiene

1
I =—
126
En definitiva:
s _ Ly 1,20
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Enlace y cambio de base

El cambio de base es ¢l procedimiento estadistico por el cual una serie de nimeros indice
se expresa tomando como referencia un periodo distinto al inicialmente considerado.

El cambio de base en una serie de nimeros indice se obtiene aplicando la propiedad circular, si bien en el
caso de los indices complejos el resultado tiene caracter aproximado.

Dados los periodos 0, ¢’y ¢, por la propiedad circulallée cumple:

=t

-
[0
La expresion anterior permite cambiar la serie de indices con base 0 a una serie de indices con base 7.

En definitiva, para hallar una serie de indices con base en el afio ¢’ , se procede a enlazar ambas series de
indices mediante el enlace técnico I, .
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Enlace y cambio de base

Ejemplo 4.4 Los indices de precios del periodo 2022-2027 se presentan en la tabla siguiente:

Aflo_| Indice (2022 = 100) | Indice (2025 = 100) Para hallar una serie de indices con base en el afio 2025, se
2022 100 . .. . N
2023 1 enlazan ambas series de indices mediante el enlace técnico:
2024 115 ]2225 _ 122

2025 122 100

2026 110

2027 120

En consecuencia, la serie de indices con base en 2025 de la tabla se completa con los siguientes indices:

n 22 100

[2="2=-—"=0,82
S S )
23
[2253:12225 120,
2122
24
1223212225:115:0994
2122
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Deflacion de series estadisticas

La deflacion es el procedimiento estadistico mediante el cual el valor de una magnitud
economica en distintos periodos se expresa con los precios de un mismo periodo. Para
realizar esta transformacion del valor nominal, expresado a los precios corrientes de cada
periodo, en valor real a precios constantes del mismo periodo, se utiliza un niimero indice
denominado deflactor. La deflacion responde a la expresion:

precios corrientes ano ¢
t
]0

precios constantes afio ¢ (base 0) =

donde 1. es el detlactor.
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Deflacion de series estadisticas

Ejemplo 4.5 El precio de un bien, en euros, asi como la correspondiente serie de indices de precios en el
periodo 2023-2027, se recoge en la siguiente tabla:

Afo 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Precio | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000
Indice 100 110 112 115 120

En definitiva,

precios constantes ano ¢ (base 2023) =

La base de la serie de indices de precios es el ano 2023 pues el
indice de ese ano es igual a 100. Utilizando esta serie como
serie de deflactores, se transforman los precios corrientes de la
tabla en precios constantes del afo 2023, mediante la
expresion:
precios corrientes ano ¢

Ly,

Obsérvese que los deflactores

s€ expresan en tanto por uno.

Afio . Precio

(en términos reales base 2023)
2023 800/1 = 800,00
2024 850/1,10 = 772,72
2025 900/1,12 = 803,60
2026 950/1,15 = 826,09
2027 1000/1,2 = 833,33
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Variaciones absolutas

Dada una serie temporal, la variacion absoluta de la variable entre dos periodos

consecutivos, t— 1y ¢ es
Ayt =V, = Vi

La variacion absoluta media de la variable entre los periodos 1nicial y final, 1 y 7, es

S— Yr =V

-1

La variacion absoluta media es la media aritmética de las variaciones absolutas calculadas entre cada dos
periodos consecutivos comprendidos entre los periodos inicial y final.
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Variaciones absolutas

Ejemplo 4.6 La cantidad vendida de un bien, en miles de unidades, en el periodo 2023-2027 es

Afio 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 Las variaciones absolutas de la cantidad vendida en el
Cantidad | 800 | 870 | 900 | 980 | 1000 periodo considerado responden a la expresion:
Ay ¢ = Ve = Vi
Resulta, entonces,

Ano Variacion absoluta

2024 870 -800 =70

2025 900 —-870 =30

2026 980 —900 =80

2027 1000 -980 =20

Ademas, la variacion absoluta media es

o _yi—y _1000-800

-1 5-1
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Variaciones relativas

Dada una serie temporal, la tasa de variacion (variacion relativa o proporcional) de la
variable entre dos periodos consecutivos, t — 1 y ¢, es

Ayt — yt _1
Yior Vg

V, =

La tasa de variacion es, por tanto, la variacion absoluta en relacion con la observacion del periodo 7 — 1.

La tasa media de variacion de la variable entre los periodos inicial y final, 1 y 7, es

tm = T—l/yT —1
Y1

La tasa media de variacion también puede calcularse a partir de las tasas de variacion, siendo igual a la media
geométrica de los factores de variacion unitarios, 1+ y,,...,1+ y,, menos la unidad:

tm =731+ )+ (1+ ) 1
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Variaciones relativas

Ejemplo 4.7 (continuacion del Ejemplo 4.6) A partir de la informacion proporcionada por la tabla del
ejemplo, se obtienen las variaciones relativas (tasas de variacion), segiin la expresion:

A
y, ==t
Yoo Yo
Resulta, entonces,
Afio | Tasa de variacion Ademas, la tasa media de variacion es
870
2001 ——1=0,087 '— Yy
288 tm:T_lﬁ—IZSI%—IZO,OS7
2002 | -1=0,034 ’
9%0 Esta tasa también puede calcularse a partir de las tasas de variacion:
2003 ——1=10,089
900 tm =731+ )+ (14 ) =1 =
1000
2004 | - --1=0,020 =53(140,087)-(1+0,034) - (1+0,089)-(1+0,02) —1= 0,057
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