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Tarjetas de Adquisicion de Datos

Anexo

Tarjetas de Adquisicion de Datos

A.1.INTRODUCCION

Las tarjetas de adquisicion de datos permiten a un PC realizar labores de control industrial.
Estas tarjetas realizan la toma de datos del proceso a controlar y generan sefales de control.

Las tarjetas de adquisicion de datos son un canal para el paso de informacion entre el proceso
y el computador. Permiten la comunicacion mediante sefiales analogicas y digitales en ambas
direcciones.

Los elementos necesarios para realizar control por computador utilizando tarjetas de
adquisicion de datos son los siguientes:

- Ordenador personal

- Tarjeta de adquisicion de datos
- Transductores de sefial

- Acondicionadores de sefial

- Software
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A.2. TARJETAS DE ADQUISICION DE DATOS

A.2.1. Especificaciones sobre las entradas analogicas

Las especificaciones de las tarjetas sobre sus entradas analdgicas dan una idea de la capacidad
y precision de la tarjeta. Entre las especificaciones basicas estdn: el nimero de canales, la
frecuencia de muestreo, la resolucion y el rango de las senales.

El numero de entradas analdgicas se especifica para la toma de medidas referidas a una tierra
comun (single-ended input) y para la toma de medidas diferenciales entre dos puntos donde
ninguno de ellos es el valor de referencia (differential input).

Frecuencia de muestreo:

La frecuencia de muestreo representa el nimero de datos que toma la tarjeta de una
determinada entrada analdgica en cada unidad de tiempo. La inversa de la frecuencia de
muestreo es el periodo de muestreo, que representa el intervalo de tiempo que transcurre
desde la toma de un dato hasta la toma del siguiente.

Aumentando la frecuencia de muestreo para la toma de datos se incrementa el nimero de
datos que se pueden tomar de dicha sefial en un mismo intervalo de tiempo.

De acuerdo con el teorema de Shanon se debe muestrear al menos a una frecuencia doble de
la mayor componente de frecuencia de la sefial.

Las tarjetas de adquisicion de datos poseen un tnico convertidor analégico-digital, por tanto
los diferentes canales de entrada deben compartirlo. Para ello todas las entradas analogicas
son llevadas a un multiplexor analogico que en cada momento direcciona el paso de la entrada
correspondiente al convertidor. Por tanto al aumentar el nimero de canales de entrada
disminuye la maxima frecuencia de muestreo que nos proporciona la tarjeta.

Por ejemplo, una tarjeta con maxima frecuencia de muestreo de 1.25 Mmuestras/segundo
utilizando 10 canales, podra muestrear realmente cada canal individualmente con una
frecuencia maxima de 125 Kmuestras/segundo. Este método es apropiado para muestrear
diferentes sefiales donde las relaciones de tiempos entre los diferentes canales no es
importante, es decir, no es necesario que la toma de datos en todos los canales se haga de
forma simultanea, sino que s6lo es necesario mantener la toma de datos con el periodo de
muestreo fijado.

Para realizar el muestreo simultaneo de varios canales se necesita utilizar circuitos de
muestreo y retencion para cada uno de los canales de entradas.

Rango:

El rango representa el menor y mayor valor de tension que la tarjeta puede abarcar. Las

tarjetas suelen tener diversos rangos ajustables para asi poder obtener la mejor precision de las
variables analogicas a medir.
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Resolucion:

La resolucion de una tarjeta de adquisicion de datos es el numero de bits utilizados para
representar el valor analogico de la sefial.

Por ejemplo, se utilizan 3 digitos para representar los valores de tension de una tarjeta cuyo
rango es de 0 a 10V. En este caso con 3 bits se obtienen 2° = 8 combinaciones diferentes para
codificar dicho valor mediante un valor digital:

Valor de tension Valor con que se codifica
0.00-1.25 000
1.25-2.50 001
2.50-3.75 010
3.75-5.00 011
5.00-6.25 100
6.25-7.50 101
7.50-8.75 110
8.75-10.0 111

Es decir, se divide el rango de 10 voltios en 8 escalones. Por tanto cada escalon sera de:
10 /8 = 1.25 voltios

Se necesita una variacion de 1.25V para que la tarjeta codifique el valor de tension con un
valor diferente.

Cuanto mayor es la resolucion mayor es nimero de divisiones en las que se divide el rango
total de conversion de la tarjeta y por tanto se pueden detectar menores variaciones de tension.
Si ahora se utilizan 12 bits para el mismo ejemplo, el nimero de combinaciones diferentes
que se obtienen es 2!? = 4096, luego se divide el rango de 10 voltios en 4096 escalones:

10/4096 =2.4 mV.

Ahora s6lo es necesario una variacion de 2.4 mV para que la codificacion del valor de tension
sea diferente.

A.2.2. Especificaciones sobre las salidas analogicas

Las especificaciones mas comunes de las salidas analdgicas son el tiempo de asentamiento, el
slew rate y la resolucion. El tiempo de asentamiento y el slew rate sirven para determinar la
rapidez con que la tarjeta puede cambiar el valor de la salida analdgica. El tiempo de
asentamiento representa el tiempo que se necesita para alcanzar la precision especificada y
normalmente se especifica como el tiempo de pasar del nivel minimo al méximo. El slew rate
es la maxima velocidad de cambio que puede producir el convertidor digital-analogico. Por
tanto, un convertidor con un tiempo de asentamiento bajo y un alto slew rate puede generar
sefiales de alta frecuencia ya que necesita muy poco tiempo para modificar el valor de la
salida de tal forma que el nuevo valor tenga la exactitud deseada.
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La resolucion de las salidas analdgicas se obtiene de la misma forma que para las entradas, es
decir, corresponde con el numero de bits del codigo digital que genera la salida analdgica.
Cuanto mayor es el nimero de bits menor sera el salto de tensidon que se produce al pasar de
una combinacion a la siguiente permitiendo generar cambios mas suaves.

A.2.3. Especificaciones sobre las salidas v entradas digitales

Algunos de los posibles usos de las entradas y salidas digitales pueden ser el control de
elementos todo o0 nada y las comunicaciones con equipos periféricos.

Los parametros mas importantes son: nimero de entradas y salidas, la velocidad a la cual se
pueden leer o escribir datos y la capacidad de la linea en cuanto a intensidad que puede
conducir a la hora de conectar otros elementos a su salida.

Si las salidas analogicas se utilizan para controlar elementos como por ejemplo encendido y
apagado de calentadores, motores o luces no se necesitan grandes especificaciones de
velocidad de cambio de las sefiales pero se debe vigilar la cantidad de corriente necesaria para
poder realizar la conexion o desconexion, que siempre debe ser menor que la corriente
maxima que pueden manejar las salidas digitales de la tarjeta. Existen acondicionadores de
sefial conectables a las salidas digital para aumentar sus prestaciones en cuanto a potencia
manejable.

A.3. OTROS ELEMENTOS NECESARIOS

A.3.1 Transductores

Los transductores son los elementos capaces de convertir variables fisicas tales como
temperatura, presion, etc. en sefales eléctricas. Ejemplos de transductores pueden ser los
termopares, RTDs y termistores que se utilizan para convertir una sefial de temperatura en un
nivel de tension o wuna resistencia. Otros tipos de transductores son las galgas
extensiométricas, los transductores de presion, de luz, de humedad, etc. En todos ellos la
variable fisica medida se traduce en una sefial eléctrica proporcional.

A.3.2 Acondicionadores de seiial

Normalmente las variaciones de esta sefial eléctrica en funcion de la variacion de la variable
fisica son muy pequefias, por tanto estas sefiales requieren una etapa de acondicionamiento de
sefial que lleve dichas sefales a valores adecuados al rango de funcionamiento de la tarjeta de
adquisicion de datos. Dentro de esta etapa estan los circuitos de compensacion, de filtrado y
de amplificacion.

Una de las etapas de acondicionamiento mas comunes es la de amplificacion. Las sefales
obtenidas del sensor son muy débiles y por tanto deben ser amplificadas para incrementar la
resolucion y reducir los efectos del ruido. Para obtener la maxima precision se deben
amplificar las sefiales para que el maximo valor de la sefial acondicionada coincida con el
maximo valor del rango de entradas de la tarjeta de adquisicion de datos. Esta etapa debe estar
lo mas cerca posible a los transductores para minimizar los efectos del ruido en las lecturas de
los datos.

Pagina 278



Tarjetas de Adquisicion de Datos

Otra etapa muy comln por razones de seguridad es la de aislamiento entre las sefiales
provenientes del transductor y el computador. Motivos para la introduccion de esta etapa
pueden ser:

- que en el sistema que se desea controlar existan transitorios donde se producen picos de
alto voltaje que pueden dafiar al computador

- asegurar que las lecturas no se ven afectadas por diferencias de potencial entre las
tierras.

Otra etapa es la de filtrado. El filtrado elimina de la sefial a medir los ruidos de alta frecuencia
indeseados que pueden reducir la exactitud de la medida, es decir son filtros paso bajo. Para
sefiales de alterna existe otro tipo de filtros, llamados filtros antialiasing. Estos filtros son
también paso bajo y se utilizan para eliminar las componentes de frecuencias mayores que el
ancho de banda de la tarjeta. Si no se eliminan estas sefiales, pueden modificar los valores de
las sefiales con frecuencia comprendida dentro del ancho de banda de la tarjeta.
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