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EJERCICIO 1.1 
 

Resolver la siguiente ecuación en diferencias: 
 

 
 

Condiciones iniciales: 
 

 
 
 
Translación real a la izquierda: 
 

 

 
Tomando Transformadas z: 
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Transformada inversa: 
 

 

 
 

 

 

 
Tablas: 

 
 

EJERCICIO 1.2 
 

Dado el sistema definido por su ecuación en diferencias: 
 

 
 

-   Calcular su función de transferencia 
- Calcular el valor inicial y el final de su respuesta ante un escalón unidad, por las 

propiedades de la transformada y por la transformada inversa. 
 

 
Translación real a la izquierda: 

 
 

Tomando transformadas 
 

 
 

 

 
 

 

Entonces: 
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Valor Inicial y Final por las propiedades: 

 

 
 

 
 

 

 

 
 
Valor Inicial y Final por la transformada inversa: 
 

 

 
Por Residuos: 

 

 
 Tres Polos Simples, Tres Residuos: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
El valor inicial: 
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El valor Final: 

 

EJERCICIO 1.3 
 
La respuesta al impulso del sistema completo mostrado en la figura, utilizando un periodo de 
muestreo de 1 segundo, viene dada por la siguiente expresión: 
 

 
 

Sabiendo que , calcular el valor del equivalente discreto del lazo directo G(z). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Comparando la respuesta del sistema con la expresión 
equivalente de la tabla de transformadas Z:   : 
 

1.0462=wT     w=1.0462 rad/seg 
 

0.8485=      
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