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EJERCICIO 1.1

Resolver la siguiente ecuacion en diferencias:

Condiciones iniciales:

Xo=0; x; =1,

Translacion real a la izquierda:

n-1 .
Z{xk+n}: Zn|:X(Z) - X Z'I:I

i=0

Tomando Transformadas z:
zzx(z) - 22X0 -zx1+3(zx(z)-zXx)+2x(z) =0
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Problemas de Ingenieria de Sistemas: Sistemas Discretos

zzx(z) -z+3zx(z)+2x(z)=0
z v/

X(z) = -
O 2 smes @rba+)

Transformada inversa:

X(z) A N B Az+2A+Bz+B
z  (z+1) (z+2) (z+1)(z+2)

A=1, B=-1;

V4 —Z

X@= 0 e

Tablas:

E ]

EJERCICIO 1.2

Dado el sistema definido por su ecuacion en diferencias:

Yk — Yk—1+0.16yx > =xy_»

- Calcular su funcion de transferencia
- Calcular el valor inicial y el final de su respuesta ante un escaléon unidad, por las
propiedades de la transformada y por la transformada inversa.

Translacion real a la izquierda:

Z{Xk_n } =z 1 X(z)

Tomando transformadas
Y(2)-z"'Y(2) +0.16272Y(2) =2 % X(z)

(1 —z7 1 +0.16272 )Y(z) =272X(2)
Y(z) _ 772
X(z) 1-z7'+0.16272

ki t={,1,1,1,1,.}

Entonces:
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Transformada Z

1 oz
722 —7z+0.16 z—1

Y(z)=

Valor Inicial y Final por las propiedades:

yo = limY(z)
Z—>0
Yo = Ii'n?; R — 0

z—oo 2°—2z+0.16 z-1

v =lim(1-z"1Y(2)

z—1
— 1
YOo:hm{Z L . Loz o b 65
=l z z4_-74016 z—1]| 0.16

Valor Inicial y Final por la transformada inversa:

V4

Y(z)=
(z-0.2)(z-0.8)(z-1)

Por Residuos:
vk = 2. (Residuosde Y(z))
V polos

Tres Polos Simples, Tres Residuos:

Residuo|,_ =|(z-a)X(»)7*"!|,_,

| -, ] 0.2k
Re siduo| Y YA 048
z=0.2 _(Z -0.8)(z—-1) =0.2 0.48
B . k

Re siduo| = ! “oi
z=0.8 | (z=-0.2)(z-1) 1z=0.8 0.12

Re siduo| = z 2k = !
z=l 1 (z2-0.2)(z-0.8) 1 0.16

_02° 08" 1
048 0.12 0.16

Yk

El valor inicial;
_02° 08% 1 _
048 0.12 0.16

Yk
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Problemas de Ingenieria de Sistemas: Sistemas Discretos

El valor Final:
3 02 08% 1

= - + =6.25
048 0.12 0.16

Yk

EJERCICIO 1.3

La respuesta al impulso del sistema completo mostrado en la figura, utilizando un periodo de
muestreo de 1 segundo, viene dada por la siguiente expresion:

v =0.6808 - sen(1.0462n) - 0.8485"

Sabiendo que H(z) = 10 , calcular el valor del equivalente discreto del lazo directo G(z).
z

X Y
(2) . - 6@ (Zz

H(z) |——

Comparando la respuesta del sistema y, = 0.6808 - sen(1.0462n) - 0.8485" con la expresion
equivalente de la tabla de transformadas Z: y, = e kT sen(wkT):

1.0462=0T — ®=1.0462 rad/seg

0.8485=¢ T _, & =0.8485

0.8485-sen1.0462 -z 0.5z7"
M(2) = 0.6808 ket 2
1—2-0.8485-c0s1.0462-z7' +0.8485% .27 1-0.8527"'+0.72
0.5z
M(z) =
@ 7> —0.852+0.72
M
Mz) =— 9@ G- MDD
1+ G(z)H(z) 1-M(z)H(z)
0.5z
2 V4
G(z)— 2 —0852+0.72  _
(@) 0.5z 10~ 2,2 -172-8.56

72 —0852+072 7
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Transformada Z

_ 0.5z
(z +1.687)(z —2.537)

G(z)
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