
© Los autores. Este curso se ofrece bajo licencia Crea5ve Commons BY-NC-SA. 4.0 Internacional 

Control por computador 
Ejercicios 13 

Profesores 

José Ramón Llata 

Esther González Sarabia 

José Joaquín Sainz Gu;érrez 

Jesús Arce Hernando 

María Sandra Robla Gómez 

Luciano Alonso Rentería 

Departamento de Tecnología Electrónica e Ing. Sistemas y Automá<ca (TEISA) 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


 
Problemas de Ingeniería de Sistemas: Sistemas Discretos  

 
Página  266 
 

EJERCICIO 13.1      
 
Representar la programación directa del regulador R(z). 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
EJERCICIO 13.2     
 
Para el ejercicio 13.1 representar la programación estándar del regulador R(z). 
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EJERCICIO 13.3     
 
Hallar la ecuación en diferencias del regulador digital 
 

 

 
e indicar el esquema de programación estándar de dicho regulador. 
 
 
Este regulador es el calculado en el ejercicio 9.8. 
 

 

 
 

 
Luego la ecuación en diferencias será: 
 

 
 
El esquema de programación estándar: 
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EJERCICIO 13.4    
 
Encontrar la ecuación en diferencias del regulador  
 

 

 
e indicar el esquema de programación estándar del regulador. 
 
 
Obtenido en el ejercicio 12.2. 

 

 

 
 
Cálculo de la ecuación en diferencias del regulador: 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
Programación estándar del regulador: 
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EJERCICIO 13.5     
 
Obtener la estructura de programación serie del regulador discreto: 
 

 

 
 
Dicho regulador es el obtenido en el ejercicio 10.7 
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EJERCICIO 13.6     
 
Obtener la estructura de programación paralelo del regulador discreto: 
 

 

 
 
La estructura de programación paralelo es: 
 

 

 
Las raíces del denominador son: z 1 = - 0.5, z 2 , 3 = 2 ± j 
 
 
Por tanto el regulador puede ponerse como: 
 

 

Descomponiendo : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Igualando coeficientes del mismo grado se obtiene el siguiente sistema: 
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Resolviendo: 

 

 
Por tanto la expresión de F(z) quedará como: 
 

 

 
Las ecuaciones en diferencias de cada término serán: 
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EJERCICIO 13.7    
 
Representar la estructura de programación en escalera del regulador digital cuya función de 
transferencia es: 
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