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Tema 14. Síntesis de proteínas.

El código genético: características. Hipótesis del balanceo. Estructuras de 
tRNAs y rRNAs. Estructura de los ribosomas. Activación de los 
aminoácidos. Etapas de la síntesis proteica: iniciación, elongación y 
terminación. Particularidades de la traducción en células eucariotas. 
Balance energético de la traducción. Antibióticos inhibidores de la 
traducción.

Tema 14 2” Bioquímica” 2ª ed. Lehninger L.A. 
Ed Omega. 1978.

El código genético



Tema 14 3“Lehninger Principios de Bioquímica", 4ª ed. 
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2006.

Balanceo de tRNAs

Bases del codon reconocidas por la INOSINA del anticodon

Tema 14 4

¿Cuántos tRNAs serán necesarios para reconocer los seis codones que especifican arginina?

Codones sinónimos 



Tema 14 5“Lehninger Principios de Bioquímica", 4ª ed. 
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2006.

Estructura de los ribosomas

ESTRUCTURA PLEGADA DE LOS rRNASCOMPONENTES DE LOS RIBOSOMAS

Tema 14 6

Estructura tridimensional de los ribosomas

"Bioquímica. Libro de texto con aplicaciones clínicas". 
4ª ed. Devlin, T.M. Ed. Reverté. 2004



Tema 14 7

Otros sitios funcionales importantes del ribosoma

Sitio A: lugar donde se sitúan
todos los aminoacil-tRNAs
entrantes, excepto el de 
iniciación

Sitio P: es el lugar donde se 
sitúa el peptidil-tRNA en 
formación y el metionil-tRNA 
de iniciación

Sitio E: es el lugar donde se 
sitúa el tRNA descargado 
antes de abandonar el
ribosoma

“Molecular Biology of the cell”, 4ª ed. Alberts, B. Johnson, A. Lewis, 
J. Raff, M. Roberts, K. Walter, P. Garland Science. 2002

Tema 14 8“Lehninger Principios de Bioquímica", 4ª ed. 
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2006.

Estructura plana y tridimensional de los tRNAs



Tema 14 9“Lehninger Principios de Bioquímica", 4ª ed. 
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2006

Bases raras que aparecen en los tRNAs

Tema 14 10

Aminoácido activado por unión a su tRNA específico

“Lehninger Principios de Bioquímica", 3ª ed. 
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2001.
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Reacción de activación de aminoácidos

La reacción está catalizada por 
el enzima:

aminoacil-tRNA sintetasa

“Molecular Biology of the cell”, 4ª ed. Alberts, B. Johnson, A. Lewis, J.
Raff, M. Roberts, K. Walter, P. Garland Science. 2002

Tema 14 12“Bioquímica”. 5ª ed. Berg, J., Tymoczko, J. Stryer, L.
Ed. W.H. Reverté. 2003.

Sitios críticos de las aminoacil-tRNA sintetasas
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Discriminación de los tRNAs por las aminoacil-tRNA sintetasas

“Lehninger Principios de Bioquímica", 3ª ed. 
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2001.
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Algunas aminoacil-tRNA sintetasas corrigen errores

Presentan sitio de corrección de errores las
sintetasas que incorporan aminoácidos muy
parecidos

Los aminoácidos incorrectos ajustan 
perfectamente en el sitio de corrección
y la actividad correctora hidroliza su 
enlace con el tRNA

“Molecular Biology of the cell”, 4ª ed. Alberts, B. Johnson, A. Lewis, 
J. Raff, M. Roberts, K. Walter, P. Garland Science. 2002



Tema 14 15“Lehninger Principios de Bioquímica", 4ª ed. 
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2006.

Iniciación de la traducción en células procariotas

Los mRNAs de los organismos 
procariotas utilizan las secuencias 
Shine-Dalgarno del extremo 5’para
su colocación en la subunidad pequeña  
del ribosoma.

Tema 14 16

Los organismos eucariotas necesitan muchos factores proteicos
para la colocación de la subunidad pequeña del ribosoma en el
primer codon AUG de iniciación del mRNA.

Iniciación de la traducción en células eucariotas

“Lehninger Principios de Bioquímica", 4ª ed. 
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2006
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Comparación de los factores proteicos de la traducción en procariotas y eucariotas

Tema 14 18

Fase de iniciación de la traducción

“Lehninger Principios de Bioquímica", 4ª ed. 
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2006



Tema 14 19“Lehninger Principios de Bioquímica", 4ª ed..
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2006

Fase de elongación de la traducción

1. Entrada de un aminoacil-tRNA,
unido a EF Tu-GTP, al sitio A del
ribosoma

2. Formación del enlace peptídico
El f-Metionilo (o el péptido en formación) 
es transferido al grupo amino del
aminoacil-tRNA localizado en el sitio A 

3. Translocación del ribosoma 3 nucleótidos
hacia el extremo 3’ del mRNA

Se produce por la repetición sucesiva de tres pasos

Tema 14 20“Bioquímica”. 3ª ed. Berg, J., Tymoczko,
J. Stryer, L. Ed. W.H. Reverté. 1988

Regeneración del Factor de Elongación Tu

Después de cada ciclo de liberación del aminoácido 
en el sitio A del ribosoma, el factor Tu es regenerado 
con la ayuda de factor Ts que promueve la salida del 
GDP y su intercambio por GTP
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Fase de terminación de la traducción

Ningún tRNA reconoce los 
codones de terminación:

UAA
UAG
UGA

“Lehninger Principios de Bioquímica", 4ª ed..
Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2006

Tema 14 22“Bioquímica”. 5ª ed. Berg, J., Tymoczko,
J. Stryer, L. Ed. W.H. Reverté. 2003


