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Tema	
  1.	
  Inmunología.	
  Conceptos	
  generales	
  	
  

•	
  Funciones	
  del	
  Sistema	
  Inmunitario	
  (S.I.).	
  

•	
  Células	
  y	
  órganos	
  del	
  S.I.	
  

•	
  El	
  anHgeno	
  (Ag).	
  

•	
  El	
  S.I.	
  innato	
  y	
  adaptaJvo.	
  

•	
  Receptores	
  para	
  el	
  Ag	
  en	
  el	
  S.I.	
  

•	
  Propiedades	
  del	
  S.I.	
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AUTOINMUNIDAD	
  INMUNODEFICIENCIAS	
  

No	
  agredir	
  a	
  células	
  y	
  
tejidos	
  del	
  propio	
  

organismo	
  

FUNCIONES	
  DEL	
  SISTEMA	
  INMUNITARIO	
  

Eliminar	
  agentes	
  nocivos	
  

microorganismos,	
  toxinas	
  

Respuesta	
  
inmunitaria	
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-­‐	
  Polimorfonucleares	
  (neutrófilos, basófilos, eosinófilos).	
  

-­‐	
  Monocitos	
  /	
  Macrófagos.	
  

-­‐	
  Células	
  DendríJcas.	
  

-­‐	
  Linfocitos	
  T	
  y	
  B.	
  

-­‐	
  Células	
  Natural	
  Killer.	
  

-­‐	
  Etc.	
  

LAS	
  CÉLULAS	
  DEL	
  S.I.	
  

ESTAS	
  CÉLULAS	
  ESTÁN	
  EN	
  CONTÍNUO	
  MOVIMIENTO	
  

POR	
  EL	
  ORGANISMO,	
  AUNQUE	
  SE	
  CONCENTRAN	
  EN	
  

ORGANOS	
  LINFOIDES	
  

Primarios: 	
  -­‐	
  Médula	
  ósea.	
  
	
  -­‐	
  Timo.	
  

Secundarios:	
  	
  -­‐	
  Bazo.	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Ganglios	
  linfá9cos.	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Tejido	
  linfoide	
  de	
  mucosas.	
  

Autónomas!
Interdependientes!
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AGRESOR	
  

Bloqueo	
  y	
  
eliminación	
  

LAS	
  CÉLULAS	
  DEL	
  S.	
  INMUNITARIO	
  EXPRESAN	
  EN	
  SU	
  

MEMBRANA	
  MILES	
  DE	
  MOLÉCULAS	
  CON	
  LA	
  QUE	
  

LLEVAN	
  A	
  CABO	
  SUS	
  FUNCIONES	
  EN	
  LA	
  R.I.	
  

Moléculas	
  de	
  
membrana	
  

Localización	
  
Jsular	
  

QUIMIOTAXIS	
   ADHESIÓN	
  

Moléculas	
  
efectoras	
  

Moléculas	
  efectoras	
  
solubles	
  

Reconocimiento	
  específico	
  
de	
  agresores	
  potenciales	
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AutoanHgeno	
  
(Ag	
  propio)	
  

Ags	
  EXTRAÑOS	
  

AloanHgenos	
  

XenoanHgenos	
  
Individuo	
  genéJcamente	
  

idénJco	
  (singénico)	
  

RESPUESTA	
  
INMUNE	
  

MOLÉCULAS	
  RECONOCIDAS	
  POR	
  LOS	
  RECEPTORES	
  

• 	
  Proteínas.	
  
• 	
  Polisacáridos.	
  
• 	
  Lípidos.	
  
• 	
  Ác.	
  nucleicos.	
  

Inmunogenicidad	
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R.I.	
  	
  
Innata	
  

Respuesta	
  inmune	
  (R.I.):	
  	
  
Dos	
  estrategias	
  para	
  enfrentarse	
  al	
  agente	
  agresor	
  

R.I.	
  
AdaptaJva	
  

1014	
  

1	
  

2	
  

3	
  

5	
  

4	
  

¿Qué	
  senJdo	
  Jenen?:	
  	
  
Representan	
  un	
  mecanismo	
  de	
  seguridads	
  

Alta	
  frecuencia	
  de	
  elementos	
  autorreacJvos.	
  

Poco	
  eficientes	
  
en	
  1er	
  contacto	
  

Expansión	
  
clonal	
  

Memoria	
  
inmunológica	
  

Los	
  linfocitos	
  son	
  específicos	
  (clones),	
  pero	
  su	
  
repertorio	
  anJgénico	
  es	
  muy	
  diverso.	
  

Mφ	



DC	
   No	
  son	
  	
  autorreacJvas	
  

Células	
  poli-­‐específicas,	
  	
  
pero	
  iguales	
  

Gran	
  potencial	
  biológico	
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Receptores	
  del	
  sistema	
  inmunitario	
  para	
  el	
  agresor	
  

PAMP	
  

PRR	
  

pathogen	
  associated	
  
molecular	
  panern	
  

panern	
  recogniJon	
  	
  
receptor	
  

Mecrófagos,	
  células	
  NK,	
  
polimorfonucleares	
  

Inmunidad	
  	
  
natural	
  

membrana	
  o	
  solubles	
  

No	
  
clonalidad	
  

Inmunoglobulina	
  

(soluble	
  /	
  membrana)	
  

L	
  H	
  
V	
  

C	
  

linfocito	
  B	
  

V	
  

C	
  

Receptor	
  clonoHpico	
  	
  
de	
  la	
  célula	
  T	
  

linfocito	
  T	
  

Inmunidad	
  	
  
adaptaJva	
  

Confieren	
  
clonalidad	
  

Células	
  dendríJcas	
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Receptores	
  de	
  la	
  RII	
  y	
  la	
  RIA	
  para	
  los	
  Ags	
  
¿Qué	
  reconocen?	
  

Cualquier	
  molécula,	
  
propia	
  o	
  extraña.	
   RIA 

Estructuras	
  moleculares	
  muy	
  
concretas	
  y	
  conservadas,	
  	
  	
  
caracterísJcas	
  de	
  
microorganismos.	
  RII 

¿Cómo	
  se	
  generan?	
  

Selección	
  natural	
  
(son	
  heredados).	
   Recombinación	
  	
  

genéJca	
  aleatoria	
  
(generación	
  conHnua).	
  

¿Qué	
  grado	
  de	
  variabilidad	
  Jenen?	
  

≈102	
   ≈1014	
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Organización	
  estratégica	
  de	
  la	
  respuesta	
  inmunitaria	
  

No	
  memoria	
  

(especificidad)	
  

1er contacto con Ag Y ++++ + 

Respuesta	
  
innata	
  o	
  	
  
natural	
  

Respuesta	
  
adquirida	
  o	
  	
  
adaptaJva	
  

Reconocimiento	
  

Cooperación	
  a	
  múlJples	
  niveles	
  

1er contacto con Ag X ++++ + 

2º contacto con Ag X ++++ ++++ 

Eficaz / lenta 

Muy eficaz 

Resultado	
  

Memoria	
  
inmunológica	
  

Expansión	
  clonal	
  
No	
  expansión	
  

clonal	
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Propiedades	
  de	
  la	
  Respuesta	
  Inmunitaria	
  	
  

Precisión	
  
Receptores	
  an9génicos	
  de	
  

linfocitos	
  B	
  y	
  T.	
  
Seleccionan	
  de	
  forma	
  exacta	
  

un	
  obje9vo.	
  

Percepción	
  del	
  
peligro	
  

Receptores	
  de	
  
patrones	
  (PRRs).	
  

Detectan	
  patógenos	
  y	
  señales	
  
de	
  daño	
  celular.	
  

Autocontrol	
  
Mecanismos	
  de	
  

tolerancia.	
  
Respeto	
  de	
  lo	
  propio.	
  

Control	
  de	
  la	
  respuesta	
  a	
  lo	
  extraño.	
  

Eficacia	
   Cooperación	
  RII/RIA.	
  
Ambos	
  sistemas	
  son	
  altamente	
  

dependientes	
  entre	
  sí.	
  

Capacidad	
  de	
  
mejora	
  

Memoria	
  inmunológica.	
  
Expansión	
  clonal	
  de	
  linfocitos	
  

específicos.	
  

Movilidad	
  
Quimiocinas	
  y	
  	
  

moléculas	
  de	
  adhesión.	
  
Q:	
  Moléculas	
  de	
  llamada.	
  

MA:	
  locomoción	
  y	
  contacto.	
  

Organización	
   Sub9pos	
  celulares	
  
especializados.	
  

La	
  R.I.	
  adapta	
  su	
  estrategia	
  al	
  9po	
  
de	
  agente	
  agresor	
  

PlasJcidad	
  	
   Citocinas.	
  
Versa9lidad	
  de	
  algunos	
  elementos	
  según	
  

circunstancias.	
  	
  

Mecanismo	
  Soporte	
  de	
  esta	
  función	
  FUNCIÓN	
  


