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R.I.	
  	
  
Innata	
  

Respuesta	
  inmune	
  (R.I.):	
  	
  
Dos	
  estrategias	
  para	
  enfrentarse	
  al	
  agente	
  agresor	
  

R.I.	
  
AdaptaGva	
  

1014	
  

1	
  

2	
  

3	
  

5	
  

4	
  

¿Qué	
  senGdo	
  Genen?:	
  	
  
Representan	
  un	
  mecanismo	
  de	
  seguridads	
  

Alta	
  frecuencia	
  de	
  elementos	
  autorreacGvos.	
  

Poco	
  eficientes	
  
en	
  1er	
  contacto	
  

Expansión	
  
clonal	
  

Memoria	
  
inmunológica	
  

Los	
  linfocitos	
  son	
  específicos	
  (clones),	
  pero	
  su	
  
repertorio	
  anGgénico	
  es	
  muy	
  diverso.	
  

Mφ	



DC	
   No	
  son	
  	
  autorreacGvas	
  

Células	
  poli-­‐específicas,	
  	
  
pero	
  iguales	
  

Gran	
  potencial	
  biológico	
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Organización	
  estratégica	
  de	
  la	
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No	
  memoria	
  

(especificidad)	
  

1er	
  contacto	
  con	
  Ag	
  Y	
  ++++	
   +	
  

Respuesta	
  
innata	
  o	
  	
  
natural	
  

Respuesta	
  
adquirida	
  o	
  	
  
adaptaGva	
  

Reconocimiento	
  

Cooperación	
  a	
  múlGples	
  niveles	
  

1er	
  contacto	
  con	
  Ag	
  X	
  ++++	
   +	
  

2º	
  contacto	
  con	
  Ag	
  X	
   ++++	
  ++++	
  

Eficaz	
  /	
  lenta	
  

Muy	
  eficaz	
  

Resultado	
  

Memoria	
  
inmunológica	
  

Expansión	
  clonal	
  
No	
  expansión	
  

clonal	
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  funcionales	
  en	
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  inmunoglobulina	
  

VH	
  
VL	
  

CL	
  
CH1	
  

CH2	
  

CH3	
  

DigesGón	
  
proteolíGca	
  
con	
  papaina	
  

Fab	
  
(función	
  de	
  
anGcuerpo)	
  

Fc	
  
(función	
  de	
  

complemento)	
  

1. 	
  Fijación	
  del	
  complemento.	
  
2. 	
  Unión	
  a	
  receptores	
  en	
  la	
  

membrana	
  de	
  los	
  fagocitos.	
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Organización	
  en	
  la	
  línea	
  germinal	
  de	
  los	
  genes	
  de	
  las	
  
inmunoglobulinas	
  humanas	
  

Cadena	
  ligera	
  κ	
  (cromosoma	
  2)	
  

L1	
   L2	
   L3	
  Vκ3	
  Vκ2	
  Vκ1	
   Vκ~40	
  L	
   Jκ	
  1-­‐5	
   Cκ	



Cadena	
  pesada	
  (cromosoma	
  14)	
  

L1	
   L2	
   L3	
   Cµ	

VH3	
  VH2	
  VH1	
   VH~65	
  L	
   DH	
  1-­‐27	
   JH	
  1-­‐6	
   Cδ	



Cε	

 Cα2	
  Cγ2	
   Cγ4	
  Cγ1	
  Cγ3	
   Cα1	
  

CH1	
   CH2	
   CH3	
   CH4	
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  diversidad	
  en	
  el	
  
repertorio	
  de	
  las	
  Igs,	
  cifrado	
  en	
  1014	
  posibles	
  variantes.	
  

Recombinación	
  genéGca	
  por	
  
«corte	
  y	
  empalme»	
  (splicing).	
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Vβ	
  

Cβ	
  

Vα	
  

Cα	
  

CD8	
  

δ	
  ε	
   γ	
  CD3	
  

Los	
  correceptores	
  CD4	
  y	
  CD8	
  	
  
seleccionan	
  las	
  moléculas	
  MHC	
  con	
  las	
  que	
  debe	
  reaccionar	
  el	
  TCR.	
  

MHC	
  
clase	
  I	
  

Ag	
  

lck	
  

CD4	
  

Vβ	
  

Cβ	
  

Vα	
  

Cα	
  
δ	
  ε	
   γ	
  CD3	
  

lck	
  

MHC	
  
clase	
  II	
  

Ag	
  

APC	
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Expresión	
  de	
  moléculas	
  MHC	
  en	
  tejidos	
  
Cé

l.	
  
he

m
at
op

oy
éG

ca
s	
  

O
tr
as
	
  

Linfocitos	
  T	
  

Linfocitos	
  B	
  

Células	
  dendríGcas	
  

Monocitos/Mø	
  

Granulocitos	
  

Células	
  NK	
  

Eritrocitos	
  

Plaquetas	
  

MHC	
  clase	
  I	
  

+	
  

++	
  

++	
  

++	
  

++	
  

+++	
  

++	
  

Células	
  
parenquimatosas	
  

Cél.	
  epiteliales	
  del	
  Gmo	
  

Endotelio	
  

++	
  +	
  

+	
  

+/++	
  

MHC	
  clase	
  II	
  

+++	
  

+++	
  

+++	
  

APC:	
  
AnGgen	
  

PresenGng	
  
Cells	
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citosol	
  

Renculo	
  endoplásmico	
  

Las	
  moléculas	
  MHC-­‐I	
  captan	
  pépGdos	
  propios	
  
procesados	
  en	
  el	
  citosol	
  

Estos	
  pépGdos	
  vienen	
  de	
  proteínas	
  de	
  la	
  propia	
  célula	
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δ	
  ε	
   γ	
  CD3	
  
TCR	
  

CD8	
  

Así	
  pueden	
  ser	
  reconocidos	
  por	
  lifocitos	
  T-­‐CD8+	
  

α	
  1	
   α	
  2	
  

α	
  3	
  β2	
  
mg	
  

MHC	
  
clase	
  I	
  

Ag	
  

ACTIVACIÓN	
  

RIP	
  

Linfocitos	
  CD8	
  y	
  las	
  moléculas	
  MHC-­‐I	
  son	
  un	
  «control	
  de	
  calidad»	
  
de	
  las	
  células	
  propias.	
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Los	
  anngenos	
  que	
  se	
  unen	
  a	
  moléculas	
  de	
  MHC	
  de	
  clase	
  II	
  son	
  
exógenos	
  y	
  se	
  degradan	
  en	
  vesículas	
  endocíGcas	
  acidificadas.	
  

El	
  pépGdo	
  unido	
  a	
  la	
  
molécula	
  MHC	
  de	
  clase	
  II	
  

es	
  transportado	
  a	
  la	
  
superficie	
  celular.	
  

El	
  anngeno	
  (opsonizado)	
  es	
  
capturado	
  en	
  vesículas	
  

intracelulares	
  por	
  
fagocitosis.	
  

La	
  acidificación	
  de	
  las	
  
vesículas	
  acGva	
  proteasas	
  

que	
  degradan	
  el	
  anngeno	
  en	
  
fragmentos	
  pepndicos.	
  

Las	
  vesículas	
  que	
  conGenen	
  
los	
  pépGdos	
  se	
  fusionan	
  con	
  
vesículas	
  que	
  conGenen	
  

MHC	
  de	
  clase	
  II.	
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CD4	
  

CD3	
  

TCR	
  

Así	
  pueden	
  ser	
  reconocidos	
  por	
  lifocitos	
  T-­‐CD4+	
  

α	
  1	
   β	
  1	
  

β	
  2	
  α	
  2	
  MHC	
  
clase	
  II	
  

APC	
  

Ag	
  

ACTIVACIÓN	
  

Citocinas	
  y	
  señales	
  
coesGmuladoras	
  que	
  
ponen	
  en	
  marcha	
  una	
  
respuesta	
  específica	
  
frente	
  a	
  ese	
  Ag.	
  

Los	
  linfocitos	
  CD4	
  acGvan	
  la	
  respuesta	
  inmune	
  frente	
  a	
  
anngenos	
  extraños.	
  

δ	
  ε	
   γ	
  


