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Necesidades y calidad del agua

Biologica
Doméstica
Industrial
Agricola
Recreativa

Cantidad minima diaria: 50 litros / persona

Cantidad minima recomendada:
Zonas rurales: 90 | / persona
Zonas urbanas: 125 - 250 | / persona

Cantidad minima legal en Espana: 100 | / persona
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Abastecimiento de agua en Cantabria

Pérdidas d_e a_gua_gn la red de 4
distribucion
Otros usos 153
A los hogares _ 185
Volumen de agua abastecida _ 343
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Litros por personay dia

Fuente: INE (http://www.ine.es)
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Contaminacion quimica del agua

Metales pesados (plomo, hierro, mercurio,...)
Erosion del suelo.
Industrias.
Canerias (plomo).

Plaguicidas (insecticidas y herbicidas)
Nitratos y nitritos

Fertilizantes.
Detergentes

PCBs (Policlorobifenilos)
Fabricacion de plasticos, pinturas, aislantes,...
Muy persistentes en el ambiente.
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Contaminacion biologica del agua

Caracteristicas de los indicadores microbioldgicos:

Estan presentes a la vez que los patégenos.

Son mas frecuentes y numerosos que los patogenos.

Presentan mayor resistencia a las condiciones del medio que los
patdgenos.

Son faciles de aislar e identificar

Indicadores microbiol6gicos de contaminacion fecal:
Escherichia coli
Enterococo

Clostridium perfringens
Coliformes totales
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Contaminacion microbiologica en las playas de Santander
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Contaminacion microbiologica en las playas de Santander
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Contaminacion microbiologica en las playas de Santander

~

Estafilococo dorado

-

1000 7

100 7

10 7

Sardinero 2

fleley

1000

100 T

10 7

Biquinis

Sardinero 1

Peligros

1

~

/

Javier Llorca.

Medicina Preventiva y Salud Publica



UC

AAAAAAAAA

Origen de la contaminacion microbiologica

Coliformes fecales / Estreptococos fecales:
> 4: Origen humano.
<0,7: Origen animal.
Entre O,7 y 4: Origen mixto.
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Caracteristicas microbiologicas de las aguas de consumo publico

Microorganismo Nivel guia CMA
Aerobios a 22°C 100 /1 ml
E. Coli - 0/100 ml
Enterococo - 0/100 ml
Cl. Perfringens - 0/100 ml
Coliformes - 0/100 ml
Patogenos - Ausencia
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Otros indicadores de contaminacion microbiologica

Nitratos, nitritos, amoniaco:
Se originan en la descomposicion de la materia organica.

Demanda quimica de oxigeno (DQO):
Cantidad de oxigeno consumido por la oxidacion de materias organicas
0 inorganicas.

Demanda biolégica de oxigeno (DBO):

Cantidad de oxigeno consumido por la degradacion de materia
organica mediante procesos bioldgicos aerobios.

DBO / DQO:
< 0,2 vertido inorganico
> 0,6 vertido organico
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Tratamiento del agua de abastecimiento

Tratamiento preliminar
Aireacion
Sedimentacion primaria
Clarificacion
Ablandamiento

Ajuste de pH
Desinfeccion
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Tratamiento preliminar

Eliminar sélidos grandes.
Maderas
Plasticos
Piedras
Hierbas

Se realiza mediante rejas o mallas.
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Aireacion

Aumenta el contenido de oxigeno disuelto.

Elimina sustancias volatiles:
Sulfuro de hidrégeno.
Dioxido de carbono.

Se realiza mediante surtidores, cascadas o difusores.
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Sedimentacion primaria

Eliminacion de soélidos pequenos:
Arena
Grava
Barro
Reduccion de microorganismos por radiacion ultravioleta.

Se realiza en tanques al aire libre; la sedimentacion se hace
por gravedad.
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Clarificacion

Eliminacion de particulas mayores de 10um.

Fase |. Coagulacion-floculacion:

Se anaden sustancias quimicas (sales de aluminio o de hierro) que
hacen que las particulas se agrupen.

Fase Il. Decantacion:
Se eliminan los fléculos por gravedad.

Fase lll. Filtracion
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Ablandamiento

Reduccion de la dureza del agua (contenido de calcio y
magnesio).
Se realiza por:

Precipitacion quimica.

Resinas de intercambio de iones.

Osmosis inversa.
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Desinfeccion

Cloro / Ozono / Bromo
Cloro libre: acido hipocloroso / ion hipoclorito.
Fase I: Hay materia organica en el agua y anadimos cloro libre:

Materia organica + cloro libore = cloraminas y compuestos
organoclorados (cloro residual combinado).

Fase II: Ya no queda materia organica, seguimos anadiendo cloro libre:

Cloro residual combinado + cloro libre = Compuestos sencillos de C, N,...
+ Cl molecular.

Fase lll: No queda cloro residual combinado, seguimos anadiendo cloro
libre: queda cloro libre que actua de desinfectante.
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Desinfeccion

«<— C(loro residual combinado — - Cloro residual libre —

Demanda de cloro

. A

Fase I Fase 11 Fase 111

dua

Punto de ruptur

Cloro
res

Cloro ainadido
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Concentracion de cloro en el agua de bebida

pH del agua Cloro residual libre (mg /1)
6,5-8,0 0,2
8,0-9,0 0,4
9,0 -9,5 0.8
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Eliminacion de residuos

Agua residual
Residuos solidos
Residuos sanitarios
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Clasificacion de los residuos
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Aguas residuales
Urbanas
Industriales
Agricolas

Residuos soélidos
Urbanos

Industriales
Sanitarios

Agricolas y ganaderos
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Aguas residuales

Tratamiento primario
Objetivo: Reducir la DBO en un 20% y los sélidos en suspension en un

50%.

Tratamiento preliminar:
Desbaste (rejas de 10 cm)
Tamizado (mallas de 5 mm)

Trituracion
Desarenado (por decantacion)

Sedimentacion primaria
Tanques de decantacion: Eliminacion de fangos.
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Aguas residuales

Tratamiento secundario (bioldgico)
Objetivo: Eliminar el 70-90% de la materia organica.

Fangos activados:
Consumo de la materia organica por microorganismos presentes en el fango
Decantacion

Filtros biolégicos:

Se pasa el agua por un filtro con microorganismos
Decantacion
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Aguas residuales

Tratamiento terciario:
Objetivo: Reducir el contenido idnico.
Es caro y frecuentemente no se lleva a cabo.
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Tratamiento de agua en Cantabria
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Agua residual en Cantabria
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Fuente: INE
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Residuos solidos urbanos: Composicion

Materia organica 44,1%
Papel y carton 21,2%
Plasticos 10,6%
Vidrio 6,9%
Metales de hierro 3.4%
Metales sin hierro 0,7%
Maderas 1,0%
Textiles 4,8%
Gomas y caucho 1,0%
Pilas y baterias 0,2%
Varios 6,1%
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Residuos so6lidos urbanos: Tratamiento

Vertido controlado

Inconvenientes:
Contaminacion de aguas (lixiviados)
Formacion de gases (metanoy CO,)
Incendios
Mal olor

Vectores de enfermedad (roedores e insectos)
Estética
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Edificio Dakin
Brisbane, California
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Residuos so6lidos urbanos: Tratamiento

Incineracion:
Coste elevado
Las cenizas y gases deben ser tratados
Las cenizas y escorias pueden ser aprovechadas
Compostaje:
Degradacion biolégica (por fermentacion) a 65°C
Produccion de abono
Inconvenientes:
Olor
Vectores
Lixiviados
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Digestion anaerobica

Compostaje
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Residuos so6lidos urbanos: Tratamiento

Valorizacion de residuos solidos:
Reutilizacion: Uso para los mismos fines.
Reciclaje: Transformacion (mismo fin u otros).

Vidrio
Papel y carton
Metales
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Efectos ambientales del reciclado

Material Ahorro energético Ahorro de polucion aérea
Aluminio 95% 95%

Carton 24% —

Cristal 5-30% 20%

Papel 40% 73%

Plastico 70% —

Acero 60% —
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Residuos solidos urbanos: Tratamiento en Espana

Sistema de Residuos tratados %

tratamiento (millones de TM/aino)
Vertido incontrolado 2,1 12,2
Vertido controlado 10,0 58,2
Reciclaje (no compost) 2,0 11,6
Compostaje 2,4 13,9
Incineracion 0,7 4,1
Total 17,2 100,0
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Recogida de residuos en Cantabria
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Residuos sanitarios
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Residuos urbanos
Residuos quimicos
Residuos radiactivos
Restos anatdémicos

Residuos bioldgicos
Asimilables a urbanos
Biologicos especiales

/

1.75 Kg/cama-dia

v'Infecciones no endémicas muy
virulentas.

v'Infecciones de transmision feco-
oral no endémicas.

v'Secreciones respiratorias de
pacientes con enf. de transmision
aérea.

v'Filtros de dialisis.

v'Restos punzantes o cortantes.
v'Cultivos y reservas de agentes
infecciosos.

v'Restos de animales infecciosos.

Incineracion
Autoclavado
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